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» Overvannsnotat for planforslag ved Fjellhamar Bruk

1. Formal

Fjellhamar i Larenskog kommune skal giennom en omfattende sentrumsutvikling, og skal i den forbindelse
omradereguleres. Transformasjon av store arealer fra gra og lukkede industriomrader, til granne og levende
bolig- og sentrumsomrader skal sikre en fremtidsrettet samfunns- og stedsutvikling pa Fjellhamar.

Vedtak om utarbeidelse av omraderegulering for Fjellhamar sentrum ble fattet for flere ar siden, og saken
har siden veert utviklet i dialog med kommunens reguleringsavdeling. Det er i dag fremlagt 3 ulike
utviklingsalternativer hvor det som skiller dem i hovedsak er fokus pa utbyggingspotensial, videreutvikling av
sentrumsomrade og boligutvikling.

| forbindelse med planforslaget skal VA og overvann undersgkes. For overvann er det gjort utredning knyttet
til alternativ 1, hvor det er hgyest utnyttelse. De mest relevante forskjellene mot alternativ 2 beskrives mot
slutten av rapporten. Se eget notat for redegjgrelse av VA.

Denne rapporten tar for seg redegjgrelsen av overvannshandteringen ved utviklingen av Fjellhamar. For
ordens skyld deles omradet inn i 3 ulike delfelt: Felt gst, Felt vest og Skoletomten - der Fjellhamarveien og
Marcus Thranes vei skiller delfeltene. Rapporten er bygget opp slik, i falgende rekkefglge:

e Generell info
e Teoretisk grunnlag
¢ Redegjgrelse av overvannshandteringen for hvert av delfeltene
o FELT VEST
= Eksisterende situasjon
= Planlagt situasjon
o FELT @ST
= Eksisterende situasjon
= Planlagt situasjon
o SKOLETOMTEN
= Eksisterende situasjon
» Planlagt situasjon
e Andre hensyn

Oslo kommunes overvannsveileder, i tillegg til faringer fra Larenskog kommune er lagt til grunn for
handtering av overvann ved planomradet. Se Figur 1 for et oversiktsbhilde av planomradet i planlagt
situasjon.
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Figur 1 Oversiktshilde med forklaring av tilaket i planlagt situasjon

For fylkesveiene Marcus Thranes vei og Fjellhamarveien er det forutsatt at overvannshandtering lgses i trad
med 3-trinns strategien og utredes i senere planfase.
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2. Tiltaket

Figur 2 oppsummerer tiltaksomradet slik det ser ut i dag. Tiltaksgrensen er markert med hvit stiplet linje.
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Figur 2 Oversikt - dagens situasjon pa Fjellhamar
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3. Sammendrag overvannshandtering

I henhold til 3-trinnsstrategien er overvannsmengder for de tre delfeltene beregnet som grunnlag for
dimensjonering av ngdvendige tiltak. Formalet er & redusere hydrologiske belastninger som fglge av store
vannmengder og hgy vannhastighet innen hvert delfelt.

Felt 1 — Vest omfatter transformasjon av et tidligere industriomrade pa Fjellhamar til boligformal med
barnehage, gardsrom, torg og en ny sambruksgate. | eksisterende situasjon antas det at overvann fra vest-
feltet i dag belaster ledningsnettet med 446,4 I/s. Dersom man inkluderer en klimafaktor er det snakk om
624,9 I/s.

| planlagt situasjon er beregninger gjort basert pa fem ulike delnedbgrsfelt, og en viderefgrt vannmengde pa
55 I/s etter krav fra Larenskog kommune. Beregninger tilsier at det er mer enn god nok kapasitet til &
handtere trinn 1- og 2-vann ved feltet slik det er planlagt i dag. Ved ekstremnedbgr og trinn 3 antas det tre
utslippspunkt pa eksisterende flomveier. Planlagte gangeveier med kantstein har tilstrekkelig kapasitet til &
lede vannet trygt videre.

Felt 2 — @st omfatter noe transformasjon (hovedsakelig boligutbygging) og noe bevaring av et
industriomrade tilknyttet Fjellhamar bruk. | eksisterende situasjon antas det at overvann fra gst-feltet i dag
belaster ledningsnettet med 249,9 I/s. Dersom man inkluderer en klimafaktor er det snakk om 349,9 I/s.

| planlagt situasjon er beregninger gjort basert pa seks ulike delnedbgrsfelt, og en viderefart vannmengde pa
50 I/s. Viderefgrt vannmengde er basert pa antakelser knyttet til at alt overvann fra gst-feltet vil slippes ut i
Fjellhamarelva. Beregninger tilsier at det er mer enn god nok kapasitet til & handtere trinn 1- og 2-vann ved
feltet slik det er planlagt i dag. Flomvei fra nedbgrsfelt for Grgnlibekken ledes i dag gjennom omradet, og vil
ivaretas i fremtiden.

Felt 3 — Skoletomten omfatter hovedsakelig utbygging av boliger, i tillegg til noe neering. | eksisterende
situasjon antas det at overvann fra skoletomten i dag belaster ledningsnettet med 193,3 I/s. Dersom man
inkluderer en klimafaktor er beregnet vannmengde 270,6 I/s.

| planlagt situasjon er beregninger gjort basert pa fem ulike delnedbgrsfelt, og en viderefart vannmengde pa
31 I/s etter krav fra Larenskog kommune. Det legges opp til tilstrekkelig grant- og fordrgyningsareal i
oppdatert landskapsplan.Pa denne maten vil man kunne handtere overvann fra feltet, i tillegg til tette tak
innenfor de krav som er satt i trinn 1 og trinn 2. Ved ekstremnedbgr og trinn 3 antas det to utslippspunkt til
eksisterende flomveier. Planlagte gangveier med kantstein har tilstrekkelig kapasitet til & lede vannet trygt
videre.
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4. Teoretisk grunnlag

4.1 Nedbgrsdata

Beregning av vannmengder og fordrgyningsbehov er basert pa grunnlag fra Norsk Klimeservicesenter, og
data fra neerliggende nedbgrsstasjon. Oppdatert IVF-kurve er hentet fra neerliggende malestasjon ved
Blindern i Oslo kommune. Det er i altsa i beregninger benyttet IVF-kurve fra malestasjon 18701 OSLO-
BLINDERN PLU, se Tabell 1. Stasjonen har data fra 1968-2023, over 53 sesonger og er oppdatert
01.01.2024.

Tabell 1: IVF-data i I/(s*ha) fra malestasjon Oslo-Blindern PLU, hentet fra Norsk klimaservicesenter. Dataene er registrert
i perioden 1968-2023.

Nedberintensitet Regnvarighet (min)

lisha 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440/

- 2| 260,7 2184 1953 160,9 1199 943 208 63,3 486 405 30,7 25,8 198 12,2 74 4.5
-E- 5| 366,9 300,4 276,8 233,2 176,0 141,0 122,6 947 72,6 59,9 446 36,5 27,4 16,5 97 5,8
g 10 4405 371,9 3336 2844 2155 175,3 153,1 118,1 91,7 74,8 55,1 444 32,8 19,4 11,3 5,6|
£z 20 5147 4324 388,7 3357 255,0 209,5 1843 142,8 111,6 91,1 66,2 52,7 384 22,3 12,9 7.5
@ 25| 539,0 4521 406,1 3525 2674 221,0 194 6 151,2 1187 96,5 59,8 55,4 40,2 23,2 135 7.8
=] 50| 5158 5124 4618 4058 307,2 258,1 2798 1789 1419 115,3 82,2 64,1 46,2 26,1 15,3 8.7
2 100| 7006 5726 5175 460,1 350,3 2984 266,9 2095 168,1 1359 95,9 73,5 52,4 29,1 17,1 9,6
< 200 785,2 35,3 576,2 5174 3945 341,7 308,2 2416 197,7 159,4 111,2 83,9 59,4 32,1 19,1 10,6

4.2 Tretrinnsstrategi

Alt overvann pa egen eiendom skal handteres etter revidert tretrinnsstrategi. Figur 3 sier dette om
endringene som er gjeldende fra oktober 2023 om handtering av de ulike trinnene:

Fang opp, rens og infiltrer

NI

Forsink og fordrey
vy
» permeable flater -
» vegetasjon Aviede
» treer ol -
» gronne tak * regnbed —
*» regnbed » blagrenne tak * vadi, grofter
» fordrsyningsmagasin *+ kanaler
» fordreyningsbasseng » trygge flomveier
» oversvemmelsesareal » dpne bekker

Figur 3 Tretrinnsstrategien ihht. Oslo kommunes overvannsveileder

| trinn 1 skal nedbgren handteres lokalt og apent og det gis ikke paslipp til ledningsnettet. Dette gjelder for
nedbgr med volum 10 mm og med varighet over 10 minutter. Det skal dokumenteres at permeable masser
har tilstrekkelig volum og plassering til & ivareta denne vannmengden/avrenning fra bade tette og permeable
flater i tiltaksomrader.
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For trinn 2 skal det dokumenteres at regnet med 5-ars gjentaksintervall og med klimafaktor iht.
klimaservicesenteret er ivaretatt i pne fordrayningslgsninger.

For trinn 3 skal det dokumenteres at eiendommens avrenning ved styrtregn med 100-ars gjentaksintervall og
med klimafaktor iht. klimaservicesenteret er sikret, dvs. avledet mot en primeer/offentlig flomvei uten fare for
skader.

I henhold til revidert versjon av Oslo kommunes veileder for utbygger er klimafaktor satt til 1,4 for hendelser
<50 ar og 1,5 for hendelser >50 ar for & imgtekomme forventet gkning av nedbgr. Etter bygningstiltaket vil
omradet besta av forskjellige overflater. Sammenfattet bestar tiltaket av 3 delfelt, hvor av hvert delfelt
oppsummeres i Tabell 2, Tabell 3 og Tabell 4. | tabellene er det inkludert en antakelse om & etablere grgnt
tak pa 50% av takene for felt @st og vest. For skoletomten er det antatt tette tak. Totalt sett vil Fjellhamar-
prosjektet besta av ca. av 25 % tette flater og 75 % permeable flater. Avrenningskoeffisienter er valgt ut ifra
anbefalinger i den reviderte overvannsveilederen, og tykkelse p4 sedummatte pa semi-intensivt grgnt tak.

Tabell 2 FELT ST - Fremtidige arealer med tilhgrende avrenningskoeffesient

Arealfordeling Areal [m?] Andel av totalareal [%] | Avrenningskoeffesient
Asfalt 2675 7 0,8

Grgnt over Kjeller 2970 8 0,2

Gress/park 10769 29 0,1

Tette takflater 10029 26 0,8

Delvis permeable dekker | 9328 25 0,6

Permeabelt dekke/grus 1750 5 0,5

Totalt 37521 100 0,49

Tabell 3 FELT VEST - Fremtidige arealer med tilhgrende avrenningskoeffesient

Arealfordeling Areal [m?] Andel av totalareal [%] | Avrenningskoeffesient
Asfalt 0 0 0,8

Grgnt over Kjeller 1785 5 0,2

Gress/park 18086 54 0,1

Tette takflater 4698 14 0,8

Delvis permeable dekker | 7608 23 0,6

Permeabelt dekke/grus 1206 4 0,5

Totalt 33383 100 0,33

Tabell 4 SKOLETOMTEN - Fremtidige arealer med tilhgrende avrenningskoeffesient

Arealfordeling Areal [m?] Andel av totalareal [%] | Avrenningskoeffesient
Asfalt 0 0 0,8

Grgnt over Kjeller 5243 25 0,2

Gress/park 3906 19 0,1

Tette takflater 5546 27 0,8

Delvis permeable dekker | 6006 29 0,6

Permeabelt dekke/grus 0 0 0,5

Totalt 20701 100 0,46
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4.3 Overvannsberegninger

Beregning av overvannsmengder er utfart etter den rasjonelle formel. Det er en metode for & gjare enkle
manuelle beregninger av regnet som faller pa et omrade:

Q=Ax1Ix (p*[(f

A = Nedbgrsfeltets areal

I = nedbgrintensitet, IVF — tabell
¢ = Avrenningskoef fisient

K; = Klimafaktor

For beregning av fordrgyningsbehov er metoden enkel regnenvelop med konstant utlgp benyttet. For
beregning av ngdvendig regnbedsareal er regnbesformelen brukt.

4.4 Tiltak tilpasset trinn 1 og 2 i 3-trinnsstrategien

Alle tiltak skal dimensjoneres og detaljutformes i henhold til Oslo kommunes retningslinjer i den videre
prosjekteringen.

Fglgende tiltak vurderes som relevante for lokal overvannshandtering ved planomradet:
e Grgnne tak: For infiltrasjon og reduksjon av avrenning.
e Blatak: For & lagre og forsinke vann under starre regnhendelser.
e Permeable dekker: P& torg og gatetun for lokal infiltrasjon.
e Fordrgyningssjikt: Under gardsplass og andre granne omrader.
e Vannrenner og forsenkninger: For a lede vann synlig i landskapet.
e Regnbed og plantefelt: For bade infiltrasjon og estetisk funksjon.

o Nedgravde fordrgyningsanlegg av infiltrerende type: For oppbevaring og kontrollert utslipp av
overvann.

Valg av endelige l@sninger gjgres i detaljeringsfasen, basert pa spesifikke beregninger og
dimensjoneringskrav. En situasjonsplan som skisserer plasseringen og utformingen av overvannstiltakene,
vises i landskapsplaner. Denne oversikten er kun ment for & forklare teorien bak ulike alternativer til
handtering av nedbar i trinn 1 og 2.

4.4.1 Grgnne tak

Grgnne tak fungerer som grgnne, permeable overflater pa bakken ved at de reduserer og forsinker
avrenningen. Planter, vekstjordlag og drensmatter pa de granne takene fanger opp nedbgr og holder vannet
igien pa taket. Overskytende vann dreneres langsomt ut gjennom taksluk, og videre i taknedlgp som ledes
til terreng.

Oppbyggingen av grgnne tak kan variere, og effekten avhenger av tykkelsen og egenskapene til jordlaget
samt eventuelle fordrgyningssjikt. Alle granne tak har en flomdempende effekt, og de bidrar til & redusere
risikoen for urban flom ved & dempe flomtoppene.

I tillegg til deres funksjon som overvannstiltak har grgnne tak flere fordeler:
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e Bedre luftkvalitet: Planter bidrar til & fange stgvpartikler og redusere forurensning.
o Okt biodiversitet: Grgnne tak kan veere levesteder for pollinatorer og andre arter.
o Estetisk verdi: Grgnne tak kan forbedre omradets visuelle uttrykk.

¢ Isolasjon: Grgnne tak bidrar til termisk og akustisk isolasjon av bygget.

For Fjellhamar-prosjektet er det i denne fasen tenkt en utstrakt bruk av grgnne tak, hvor minst 50 % av
takfaltene kan veere dekket med gr@gnne Igsninger. Dette kan endre seg i senere faser. Se Figur 4 for
eksempler pa granne tak.

Figur 4 Eksempler pa grgnne tak. Til hgyre vises et intensivt grgnt tak i form av en takhage. Til venstre vises et
ekstensivt grent tak plantet med sedum (Noreng, K., Kvalvik, M., Busklein, J., @degard, I. M., Clewing, C. S., & French,
H. K. (2012). Grgnne tak.

4.4.2 Regnbed

Et regnbed er et LOD-tiltak (Lokal OvervannsDisponering), der hovedhensikten er & holde overvann tilbake
helt eller midlertidig. Overvann kan komme fra hustak, gardsplasser, P-areal og veger. Anlegget er utformet
som en vegetert/ beplantet forsenkning i terrenget der vann holdes tilbake pa regnbedoverflaten far det
infiltrerer ned gjennom ett filtermedium. Et regnbed er ikke en transportvei for overvann, har ikke et
permanent vannspeil (som en vatmark), og har et rikt vegetativt artsmangfold. Figur 5 viser generell
oppbyggingen av et regnbed.

INNLGP
OVERLOP

) H‘ ‘ ll i;\ , 'l " ;" wl 5.'1 ] ] I :'- " v ' ! — MAKS'MALE VANNSTANC

$ Peuu=15-30cm
FILTERMEDIUM
Dybde > 40 cm

K,> 0,1 m/h

.

i
| DRENSLAG
‘Dyboe > 30 cm

STEDEGNE MASSER 8251’:(5;39'300 mm

Figur 5 Oppbygging av regnbed i leirholdige masser, hentet fra «Blagrgnne overvannslgsninger Oslo Kommune,
regnbed for lokal flomdemping»

For & overslagsmessig beregne ngdvendig areal for apne infiltrasjonstiltak som regnbed og infiltrasjonsgraft
benyttes regnbedsformelen, hentet fra Kim A. Paus og Bent C. Braskeruds arbeid med og forskning pa
regnbed: Paus & Braskerud (2013) Forslag til dimensjonering av regnbed for norske forhold.
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A Afelt c-P
regnbed hmaks . Kn . tr
Der A, egnpea = regnbedets overflateareal, m2,
Ager= nedbgrfeltets starrelse, m?
¢ = nedfarsfeltets gjennomsnittlige avrenningskoeffisient

P = dimensjonerende nedbgrsmengde, m
hmars = den maksimale vannstanden pa overflaten far vannet gar i overlgp, m

K, = filtermediets mettede hydrauliske konduktivitet, m/t
t, = dimensjonerende varighet pa tilrenningen til regnbedet, min

For a sikre at overvannet fares til drenslag ma en benytte filtermedium hvor infiltrasjonshastigheten er
minimum 10 cm/time for & unnga frostlag. Drenslaget fares til infiltrasjonssandfang, fer det fares videre til
overvannskum med regulert utlgp til kommunalt nett/resipient. Ved & benytte infiltrasjonssandfang med
tilhgrende pukkvolum gkes sjansen for & infiltrere vann til grunnen og en slipper store underjordiske

magasiner.

4.4.3 Vadier/regnvannskanaler

Det kan benyttes regnvannskanaler over kjeller, dersom det skulle veere gunstig for prosjekteringen. En
vadi/regnvannskanal er en grunn grgft som midlertidig leder og holder p& overvannet. | kanalene kan
overvann fordrayes, og har et tverrsnitt som vist prinsipielt i Figur 6. | slike kanaler legges det ogsa opp til

fordrgyning i vekstjordvolumet og dreneringslaget under regnvannskanalene. For Fjellhamar kan
eksempelvis kanalene dimensjoneres med en minimums dybde p& 0,15 m og en bredde p& minimum 0,5 m.

Kjerbar gangvei, bredde 3.50m-
med utvidelser for
kurver og oppstillingsplasser .
Astalt 3m, skulder 0.25 pa hver side 7 ‘|
Se LAS10 for detaljer
regnvannsbekk og utlep for takvann
0.40 2.40

Regnvannskanal—bredde fra 3,5-5m Privat hage 2.8m

1qe /f ] B Asfalt Agb8: totalt t=60mm
v \ —slitelag 30mm + ¥
%«% : A ) -bindelag 30mm ‘ kg |
| = S\ \ W =4 —berelag 100mm
(\¢/ \ @\ \ | —forsterkningslag FK 20x120, t=var
‘ \ \f —drenslag FK 8x16, t=1000mm , J

- R

e

)", Vekstiord tolt,". 3"
" *.".néd -til dienslag”, =’} -

Figur 6 Prinsipp regnvannskanal

| landskapsplanen er det pa dette tidspunktet lagt opp til regnbed, ogséa over kjeller. Dette begrunnes med at
det skal anlegges et dypt jordsmonn ogsa her. Det kan derfor antas at det ikke ngdvendigvis vil veere behov

for & etablere vadier.
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4.4.4 Permeable dekker

Det planlegges betydelige arealer med permeable dekker for alle delfeltene tilknyttet Fjellhamar-prosjektet.
Bade delvis permeable dekker, samt vanlig permeable dekker som grus til gangveier. Disse lgsningene vil
tillate deler av regnvannet & infiltrere direkte i terrenget, noe som reduserer belastningen pa det kommunale
overvannsnettet. Figur 7 illustrerer eksempler pa slike lgsninger.

Figur 7 Eksempe pa permeabelt dekke

4.5 Tiltak tilpasset trinn 3

For & sikre tilstrekkelig handtering av overvann ved de ekstreme nedbgrshendelsene (trinn 3 i
tretrinnsstrategien), skal det etableres apne flomveier ved delfeltene. Dette er seerlig viktig ved felt @st, som
ligger nedstrgms et stgrre nedbgarsfelt tilkyttet Grgnlibekken. Her er det avgjgrende & dimensjonere
flomveien slik at den kan handtere ekstreme regnhendelser, og lede vannet trygt til resipienten, som i dette
tilfellet er Fjellhamarelva (naturlig flomvei).

VA-miljgblad nr. 93 beskriver flomvei som en klart definert kanal og/eller omrade for bortledning av flomvann
pa terreng fra urbane omrader. Flomveien skal tre i funksjon nar avrenningen er starre enn det
overvannssystemet er dimensjonert for og ved tilstoppinger i avlgpssystemet. For felt @st er det aktuelt &
etablere en flomvei gjennom deler av omradet. Se Figur 8 for et eksempel pa en kunstferdig utformet kanal
(hentet fra VA-miljgblad nr. 93).

Figur 8 Kunstferdig utformet flomkanal (VA-miljgblad nr. 93)
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Det ble etablert en omfattende flomvei i forbindelse med utbyggingen av Fjellhamar skole, vest for Felt vest.
Der var spesielt valg av steinfraksjoner viktig, med tanke pa erosjonssikring rundt flomveien. Se Figur 9.

Figur 9 Flomvei ved nye Fjellhamar skole
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5. FELT 1-VEST

Felt vest omfatter det vestlige delfeltet pa Fjellhamar. Omradet har i dag store arealer med lagerhall, i tillegg
til en trafostasjon. Denne trafostasjonen skal giennom omfattende endringer, og skal ombygges i tillegg til en
nedtakning av hgyspentlinjen. For fremtidig situasjon planlegges boligutbyggelse med gardsrom, i tillegg til
at det mest sannsynlig vil komme en barnehage. Det skal ogsé etableres en sambruksgate, Icopalaksen og
Sentrumstorget.

6.1 Eksisterende situasjon

Felt 1, «Felt vest» strekker seg langs Marcus Thranes vei fra nye Fjellhamar skole og opp mot
Fjellhamarveien. Omradet inngar i dag som en del av gnr./bnr. 107/40 og 107/2855, og maler totalt ca. 39
mal (39300 m?). Se Figur 10 der plasseringen av delfeltet vises med rgd strek pa ortofoto.

| Fielihamar skole
)2 “__A ‘w)) —

Figur 10 Delgrense - Felt vest

Omradet bestar i dag blant annet av et stort lagerbygg (ca. 12 000 m?) som strekker seg over store deler av
tomten. Resterende dekker er hovedsakelig av asfalt for kjgreareal og parkering, i tillegg til en trafostasjon,
noe skog og en grusbelagt parkeringsplass.

6.1.1 Grunnforhold

Grunnen ved Felt vest bestar hovedsakelig av lasmasser av typen hav- og fijordavsetninger, i tillegg til
fyllmasser av antropogent materiale. Figur 11 viser Igsmassetypene der hav- og fijordavsetninger er markert i
blatt og fyllmasser er farget i gratt.
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Fiellsiid]

Figur 11 Lgsmasser hentet fra NGU.no - Icpoal Vest

Det er finnes lite presis infiltrasjonsdata rundt og ved Fjellhamar. Data hentet fra NGU viser imidlertid til
antatt uegnet infiltrasjonspotensial pa store deler av felt Vest. Resten av feltet er ikke klassifisert. Se Figur
12. Det er rimelig & anta helt generelt at infiltrasjonspotensialet er sveert begrenset i omradet. Ved behov
kan ytterligere tester gjennomfgres ved en senere prosjektfase.

Teanforklanng

/4N Infiltrasjonspotensial
{landsdekkende)

Temakartet er baser pd kartlagte
Iasmassefiater i malestokk
1:50 000 eller mer detaljent

' Omrider kartiagt i mindre detal
enn 1:50 000 blir ikke Kassifisert.

| e
& Bl Antatt middels godt
Antatt e goot
Antatt uegnet
Ikke Kassifisert

Figur 12 Infiltrasjonspotensial hentet fra NGU.no - Felt Vest

Det er ikke gjort grunnvannsprgver ved felt Vest. Det finnes imidlertid fiellorannspraver tatt pa gst-feltet i
2020. Disse gir en vannstand (etter boring malt fra overflaten) pa 3,0 meter.

For vestfeltet ble det i 2018 utfgrt kartlegging av forurensning i grunnen under eksisterende lagerbygg og
utendgrs lagerplass, se Figur 13. Undersgkelse viser at grunnen under eksisterende bygningsmasse er a
anse som ren, det samme gjelder grunnen under asfalterte omradet. Det ma utarbeides tiltaksplan og evt.
supplerende prgvetakingspunkter nar tomten utvikles.
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LAGERBYGG

Figur 13 Forurenset grunn — Felt vest

6.1.3 Eksisterende overvannsituasjon

Det antas at dagens lgsninger belaster det kommunale nettet uten verken fordrgyning eller regulering, og at
feltet har en konsentrasjonstid p& ca. 8 minutter. Det som ikke fanges opp i offentlig nett (primaert mot
Marcus Thranes vei), ender opp pa overflatene.

Viderefart vannmengde dersom ingenting gjares ved en 5-ars hendelse, uten klimapaslag, er 446,4 I/s. Se
Figur 14. Det er rimelig & anta at ogsa dagens avrenning pavirkes av en klimafaktor, og inkluderer
klimafaktor 1,4, vil paslipp fra omradet vaere 624,9 I/s, se Figur 15.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 40595 | m2 | Avrenningskoeffisient: |0,E-24735 | Ki trasjonstid: | B| min | Klimafaktor: | 1| Sikkerh tor ingen

Liter/'sekund Regnvarighet (min)
1] 2] 3 5 10] 15] 20 30] 5] 0] 30 120] 180] 360 720] 1440)
= 2| 84,7 1420 1905 2615 304,1 2302 204,9 160,5 123,3 1027 17,9 65,4 50,2 30,9 18,8 11,4
B 5| 118,38 =201,2 270,0 3790 4464 3576 310,98 240,2 184,1 151,89 1131 92,6 69,5 41,8 24,6 14,7
= 10 143,2 241,8 3253 462,3 546,5 4446 3883 2995 2336 1897 1397 1126 83,2 49,2 28,7 16,7
E: 20 167,3 281,1 379,1 5457 6467 531.3 467.4 362,2 2830 231,0 1679 1337 9T.4 56.6 32,7 19,0
E 5 175,2 293,9 3961 573,0 6782 5605 493,5 3835 301,0 244,7 17,0 1405  102,0 58,8 34,2 19,8
g 50 200,2 333,1 450,4 659,6 779,1 654,86 582,8 483,7 359,9 2934 2085 1626 117,32 66,2 38,8 22,1
z 100 227,8  372,3 504,7 T47,9 8884 T56,8 676,9 531,3 426,3 3447 2432 1864 132,89 73,8 43,4 24,3
200 255,3  413,1 561,9 B41,0 10005 8666 781,6  613,7 501,4 4043 2330 2138 150,86 Bl,4 48,4 26,9

Figur 14 Maksimal avrenning v/ dagens situasjon uten klimafaktor
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Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 40595 | m2 | ingskoeffisient: |D,624?35|" lrasjons"“ 8| min ‘ Klimafaktor: | 1,4| Sikkerh tor | ingen
Liter/sekund Regnvarighet (min}

2] 3 5 10] 15] 20] 30]
198,8 266,7 366,1 4257 3348 2B6,9 2248 1726
281,6 377,9 530,7 6249 5006 4353 336,2 2878 2127

-

= 338,5 4193 3356 2656

,E 393,6 5070 3962 3235

-E 4115 5368 4315 3426 2478
E! 466,4 6352 5038 4094 2919
g, 5212 7438 5968 4835 3405
© 578,3 8578 7019 5660 3948

Figur 15 Maksimalavrenning dagens situasjon m/ Kf

6.1.4 Flom

Vest-feltet er ikke nevneverdig utsatt for flomproblematikk. Det gar en mindre flomvei gjennom omradet.
Denne ledes mot eksisterende flomvei etablert i forbindelse med utbyggingen av nye Fjellhamar skole pa
nabotomten. Denne har stor kapasitet. Det gar ogsa en flomvei pa sgr-gstlig side av tomten langs Marcus
Thranes vei. Se Figur 16 for llustrasjon.

Flomvei gjennom

Hovedflomvei P
gjennom

\
1
« 1 skoleomradet
oY N
w =

Er Flomvei gjen
. omradet

»

Figur 16 Dagens flomsituasjon ved Felt Vest
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6.2 Planlagt situasjon

Felt Vest vil i fremtidig situasjon hovedsakelig veere preget av boligutvikling. Eksisterende trafostasjon skal
legges under bakken, og det skal etableres granne- og permeable dekker som erstatter store asfalterte
arealer fra dagens situasjon. Det vil etableres tilstrekkelig kjeller for & oppna parkeringsmuligheter.
Detaljering vil skje i senere faser av prosjektet, men illustrert i lilla linje i Figur 17 til omradereguleringen.

R reguleringsgrense
m——— Kelleromiss

Kjeller amriss -t A

ijeller omiss -t B
byggeforbudssone hayspent
belegning delvis permeabelt dekke  7608m2
permeabelt dekkel grus 1206m2
grann flate 149932
gronn flate pa lokk 180m2
skrdtak 64B4m2

flat tak/ takhage: 2898m2

Figur 17 Felt Vest - forelgpig plan

6.2.1 Beskrivelse av feltet oq tiltaket

Fallforhold prosjektert av LARK deler feltet inn i ytterligere nedbgrsdelfelt. Figur 18 illusterer en overordnet
inndeling av nedbgrsfeltene. Delfeltene hvor hver farge inngar i samme beregningsgrunnlag er falgende:

e VEST 1 (Rosa skravur)

e VEST 2 (Bla skravur)

e VEST 3 (Gul skravur)

e VEST 4 (Grgnn skravur)

e VEST 5 (Hvit skravur - tak)
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6.2.2 Lgsninger/tiltak tilpasset 3-trinnsstrategien

Figur 18 Icoopal Vest - grov inndeling av nedbgrsfelt

Det er gjort beregninger basert pa 3-trinnsstrategien for & dimensjonere hensiktsmessige lgsningerttiltak for
handtering av overvann ved feltet. Med landskapsplan som grunnlag er det i beregningene som kommer
bevist at det er satt av tilstrekkelig med arealer for & fa regnskapet til & ga opp til en tilfredsstillende viderefart

vannmengde etter krav fra Lgrenskog kommune.

Trinn 1

Det skal dokumenteres at prosjektert tiltak handterer nedbgr med volum 10 mm og med varighet over 10

minutter uten paslipp til offentlig nett:

Volum kapasitet =V, =n* A, xd — Ay * i

n = porgsitet (hentet fra Oslo kommunes overvannsveileder)
A, = areal til handtering
d = dybde sedummatte

i = mengder som ma handteres

Tabell 5 Volum kapasitet - trinn 1, planlagt situasjon

Volum KAPASITET (Vi)

Delfelt n Ak (m?) d (m) i (m) Vi (m®)
VEST 1 0,15 1013 0,5 0,010 65,8
VEST 2 0,15 6867 0,5 0,010 446,4
VEST 3 0,15 3977 0,5 0,010 258,5
VEST 4 0,15 3191 0,5 0,010 2074
VEST 5 m/gregnt | 0,15 0,5*9396 | 0,3 0,010 164,4
tak (50%)

VEST 5 m/tett 0,15 2506 0,5 0,010 162,9
tak
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Volum av avrenningen fra delfeltene, trinn 1 beregnes, og oppsummeres for hvert delfelt i Tabell 6:
Volum avrenning =V, = A, * @ * i

A, = tette flater
@ = avrenningskoef fisient
i = mengder som ma handteres

Tabell 6 Volum avrenning - trinn 1, planlagt situasjon

Volum AVRENNING (Va)

Delfelt Aa (m?) ©) i (m) Va (m3)
VEST 1 1381 0,6 0,010 8,3
VEST 2 5853 0,58 0,010 33,9
VEST 3 2721 0,59 0,010 16,1
VEST 4 1129 0,59 0,010 6,7
VEST 5 m/ grgnt | 4698 0,8 0,010 37,6
tak (50%)

VEST 5 m/ tett tak | 9396 0,8 0,010 75,2

For & tilfredsstille trinn 1 etter Oslo kommunes overvannsveileder, ma kapasitetsvolumet i delfeltene veere
stgrre enn antatt avrenningsvolum. Tabell 7 oppsummerer hvorvidt hvert av delfeltene tilfredsstiller krav for
trinn 1 i tretrinns-strategien.

Tabell 7 Tilgjengelig kapasitet i jordvolumet er stgrre enn avrenningsvolum i alle delfelt

Vi Vs. Va

Trinn 1 ivaretatt —
VEST 1 Vk > Va

VEST 2 Vk > Va

VEST 3 Vk > Va

VEST 4 Vk > Va

VEST 5 m/ grgnt tak (50%) Vk > Va

VEST 5 m/ tett tak Vk > Va

Tilgjengelig kapasitet i jordvolumet er stgrre enn avrenningsvolumet i de fem delfeltene, og trinn 1 er
ivaretatt.

Trinn 2

For & kunne sammenligne de totale overvannsmengdene med eksisterende situasjon, presenteres farst
mengdene fra hele omradet sammenlagt.

Uten grgnne tak p& nybygg

Ved en 5-arshendelse og klimafaktor 1,4, vil maksimalavrenning fra tiltaksomradet i planlagt situasjon vaere
345,3 I/s. Se Figur 19. Til sammenligning er maksimalavrenning i eksisterende situasjon pa Felt Vest, uten
klimapéslag ca. 450 I/s.
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Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/'sekund
Areal: 33383 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 043077 | Konsentrasjonstid: | 10| min | Klimafaktor: | 1,4| Sikkerhetsfaktor | ingen
Literlsekund Regnvarighet (min)
1] 2| 3 5 10] 15] 20] 30] 45] 0] 90 120] 180] 360 720] 1440)
_ 2| 51,1 85,7 1149 1578 2352 1899 162,7 1274 97,8 81,5 61,8 51,9 39,9 24,6 14,9 g,1
3 5 72,0 1214 162,9 2287 3453 283,38 2468 190,7 1462 1206 89,8 73,5 552 33,2 19,5 11,7
°:a° 10 86,4 1459 1963 2790 4238 352,09 308,2 2378 1846 1506 1109 89,4 66,0 39,1 28,7 13,3]
] 20 101,0 169,7 2288 329,3 5003 4218 371,0 2875 2247 1834 1333 106,1 71,3 449 26,0 15,1
-E 25 105,7 1774 2390 3458 5246 4449 391,8 3044 2390 1943 1405 111,5 80,9 46,7 27,2 15,7]
g 50) 120,8 201,0 2718 3980 6027 5196 4626 3602 2857 2331 1655 1290 93,0 52,5 30,8 17,5
a% 100 1374 224,7 3046 451,3 6872 6008 537,83 421,8 3384 2736 193,1 148,0 105,5 58,6 34,4 19,3]
200 1540 2493 3391 5075 7739 68719 620,5 486,4 398,0 3209 2239 168,9 119.6 64,6 38,5 21,3
Figur 19 Avrenning v/ planl. situasjon - Felt Vest (uten grgnne tak)
o
Med grgnne tak pa nybyag
o . o .
Ved en 5-arshendelse og klimafaktor 1,4, der 50% av takene pa nybyggene er grgnne, vil
maksimalavrenning fra tiltaksomradet i planlagt situasjon veere 266,3 I/s. Se Figur 20.
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 33383 | m2 | Avrenningskoeffisient: |0,332259| Ki ntrasjonstid: | 10| min | Klimafaktor: | 1,4| Sikkerh or ingen
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2 3 5 10] 15] 20 30] 45] 60 90 120] 180] 360 720] 1440)
_ 2 39,4 66,1 88,7 121,7 181,4 1464 125,5 98,3 75,5 62,9 47,7 40,1 30,7 18,9 11,5 7.0
-5 55,5 93,6 1357 176,4 2663 2190 190,4  147,1 112,7 23,0 69,3 56,7 425 25,6 15,1 9,0
°:a° 10| 66,7 1125 151,4 2152 326,1 2722 237,7 183,4 1424 116,2 85,6 68,9 50,9 30,1 17,5 10,2]
] 20) 77,8 130, 1765 254,0 38589 3253 286,2 221,7 1733 141,55 1028 81,8 59,6 34,6 20,0 11,6
-E 25| 81,6 136,82 184,3 266,7 4046 3432 302,2 2348 1843 1499 1084 86,0 62,4 36,0 21,0 12,1
£ 50) 83,2 155,1 2096 307,0 4648 4008 356,8 277,8 2203 1790 1276 99,5 71,7 40,5 23,8 13,5
a% 100) 106,0 173,3 234,9 348,1| 530,1 4634 4145 3253 2610 =211,0 1489 114,1 81,4 45,2 26,6 14,9]
200 118,8 192,3 2616 391,5| 5969 5306 4786 3752 3070 2475 1737 130,3 93,2 498 29,7 16,5

Figur 20 Avrenning v/ planl. situasjon - Felt Vest (med grgnne tak)

For & fordele ulike overvannstiltak, beregnes mengder for trinn 2 og de mindre delfeltene — slik som pa Figur
21. Tiltak etableres for hvert delfelt, med tanke pa hva som slippes videre til neste delfelt — far viderefart
vannmengde til slutt ender opp pa offentlig nett v/ Marcus Thranes vei / skoletomt. Iht. Lerenskog kommunes
overvannsveileder er det forutsatt et paslipp pa 1,5 L/s per daa. For Felt vest tilsvarer dette ca. en mengde

pa 55 I/s. Fordelingen av denne paslippsmengden er gjort prosentvis etter starrelse pa delnedbgrsfeltene, og
oppsummeres under.
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Figur 21 Delnedbgrsfelt - Felt vest (fremtidig situasjon)

e VEST 1 (Rosa skravur) - 7 % av totalareal > Utslippstillatelse: 3,9 I/s
e VEST 2 (Bla skravur) = 35 % av totalareal - Utslippstillatelse: 19,3 I/s
e VEST 3 (Gul skravur) - 19 % av totalareal - Utslippstillatelse: 10,5 I/s
e VEST 4 (Grgnn skravur) - 12 % av totalareal > Utslippstillatelse: 6,6 /s

e VEST 5 (Hvit skravur — alle tak) > 27 % av totalareal - Utslippstillatelse: 14,9 I/s

VEST 1 (tilgrensende Fjellhamarveien)

Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 22. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for vest 1 16,0 m® og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 45 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefgrt vannmengde pa 3,85 I/s.
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Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep
Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal D.2394i ha |
Ayrenningskoeffisient 0,39
Redusert areal _IJ_.IJEZS ha
Dimensjonerende gjentaksintervall L Saar
Elimﬁ Eﬂu o 14
Maksimat viderefort vannmengde 3.85|Us
Midlere viderefart vannmengde 50 % 3,485\l
Nedbsrdata hentet fra | Klimaservicesenteret.no | Stasjon 18701 Blindern, 05L0
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordreynings-
klimafaktor behov
min Us*ha Iis*ha m* m* m*
1 3669 5137 28 02 26
2 3094 4332 432 0.4 4.4
3 276,38 3875 64 06 58
) 2332 3265 5.0 1,0 8,0
10 176 245 4 13,7 21 11,6
15 141 197 4 16,4 31 13,3
20 1226 1716 19,0 42 14,9
30 04 7 132 6 220 6,2 15,8
45 726 1016 253 94 16,0
60 5099 23,9 279 12,5 154
50 445 624 31,1 18,7 12,4
120 365 511 340 249 9.0
180 274 384 38,3 7.4 0,8
350 16,5 231 451 451 0,0
720 9,7 13,6 54,2 54,2 0,0
1440 58 8,1 648 64,8 0,0
Nedvendig fordreyningsvolum vi 5 ars gjentaksintervall 16,0 m®

Figur 22 Ngdvendig fordrgyningsvolum — VEST 1

Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed. Tilgjengelig regnbedsareal er her ca. 100 m2. Dette er
tilstrekkelig for & etablere ngdvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3
m, konduktivitet pa 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 69,7 m2. Se beregning i Figur 23.
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Notat

Oppdragsgiver: Solon Eiendom

AS

Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Norconsult 0:0

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen

Grunnlag for

beregninger:

Total avrenningsareal D'2394i hﬂ: : : .I
Ayrenningskoeffizient 0,39
Redusert areal _ ELIJE.'ZS ha
Dimensjonerende gjentaksintervall r o 5' ar
Klimafaktor 14
Overlep, Do 0,3|m
Konduktivitet, k 0,1 mit
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no |Stﬂsju:|n | 18701 Blindern, O5L0
Varighet | Nedbersum uten | Nedbersum med | Beregnet nedvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedbarfeltets
min mm mm m* S
1 22 31 9.4 0,4 %
2 37 52 15,8 0,7 %
3 50 7.0 211 0,9 %
) 7.0 98 293 1,2 %
10 106 14,8 431 1,8%
15 127 17,8 50,5 21 %
20 14,7 206 57,1 2.4 "%
30 17,0 238 63,0 26 %
45 19,6 27,4 67,6 2,8 %
60 216 302 697 2.9 %
50 241 337 692 2.9 %
120 26,3 358 679 2.8%
180 286 41,4 63,8 27 %
350 356 499 51,2 2.1 %
720 419 58,7 36,1 1,5 %
1440 50,1 70,2 24,0 1,0 %
Nedvendig areal for regnbed ve 5 ars gjentaksinterva 69,7 m?

VEST 2

Figur 23 Ngdvendig areal for regnbed — VEST 1

Ngdvendig fordrayningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 24. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for vest 2 70,9 m2 og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 30 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefart vannmengde pa 19,25 I/s.
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Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS
Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep |
Grunnlag for beregninger: __J
Totalt avrenningsareal 1.2T2iha 1
Avrenningskoeffisient 0,34
Redusert areal _El_,4£TT ha
Dimensjonerende gjentaksintervall e 52 Ar
E"EEEEUL _________ 14
Maksimak viderefort vannmengde | 19.25|us
Nidlere viderefart vannmengde 90 % 17,325(ls
Nedbardata hentet fra | Klimaservicesenteret.no | Stasjon 18701 Blindern, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordreynings
klimafaktor behov
min lis*ha Us*ha m* m* m*
1 3669 5137 13,2 1,0 12,1
2 3094 4332 222 21 202
3 276,58 387 .5 288 3,1 257
5 2332 3265 419 52 35,7
10 176 245 4 632 10,4 52,8
15 141 197 4 75,0 15,6 60,4
20 1228 1718 28,1 208 673
30 04 7 1326 1021 .2 70,9
45 725 1016 117 4 45 8 70,6
80 50,9 839 1281 82,4 66,7
50 445 624 1442 536 50,6
120 35,5 51,1 1573 1247 326
180 27,4 38,4 1772 1772 0,0
350 18,5 231 213 4 2134 0.0
720 97 136 2509 2509 0,0
14410 5,8 81 300,0 300,0 0,0
MNedvendig fordreyningsvelum vi 5 ars gjentaksintervall 70,9 m*

Figur 24 Ngdvendig fordrgyningsvolum — VEST 2

Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed ved utvalgte steder midt i vest 2, far overgang mot
eksisterende systemer. Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er her i overkant av 2000 m2. Dette er
tilstrekkelig for & etablere ngdvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3
m, konduktivitet pa 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 322,8 m2. Se beregning i Figur 25.
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Notat

Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS

Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Norconsult 0:0

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal 1,272) ha: : : _|
Avrenningskoeffisient 0,34
Redusert areal _I:I_.-'JETT ha
Dimensjonerende gjentaksintervall r e 5' ar
Klimafaktor 14
Overlep, has 0,3\m
Konduktivitet, k 01| mit
Hedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no |Stasju:|n | 18701 Blindern, OSLO
Varighet | Nedbarzum uten | Nedbersum med | Beregnet nadvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedberfeltets
min mm mm m* a
1 22 31 437 0,3%
2 37 52 733 06 %
3 5,0 7.0 97,8 0,8 %
5 7.0 b2 135,8 1,1 %
10 10,6 148 1997 16 %
15 127 17,8 2338 18%
20 14,7 20,6 2543 21 %
30 17,0 239 2916 23%
45 19,6 274 33,0 25 %
&0 216 30,2 3228 25%
90 241 33,7 3204 25%
120 26,3 35,8 47 25 %
180 206 41,4 295,3 23%
350 356 459 2371 19 %
720 419 58,7 1673 13 %
1440 50,1 70,2 1111 0.5 %
Nﬂdvendig areal for regnbed VE 5 ars gjentaksinterva 3228 m*

VEST 3

Figur 25 Ngdvendig regnbedsareal - VEST 2

Ngdvendig fordrayningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 26. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for vest 3 31,0 m2 og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 30 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa

10,45 I/s.
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Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS
Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlap
Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal D.431ﬁiha 1
Ayrenningskoeffisient 0,32
Redusert areal _III_.1iIIIS ha
Dimenzjenerende gjentaksintervall L &1 ar
Klmafaktor 14
Maksimal viderefort vannmengde 7.5us
Midlere viderefart vannmengde 50 % 5,75|ls
Nedbardata hentet fra Klimaservicesenteret.no | Stasjon 18701 Blindern, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordreynings|
klimafaktor behov
min lis*ha lis*ha m* m* m?*
1 3569 53,7 43 04 39
2 3004 4332 73 0,2 65
3 276,58 3875 9.8 1,2 8,6
5 2332 326,5 13,7 20 11,7
10 176 246 4 20,7 4.1 16,7
15 141 197 4 249 6,1 18,8
20 1226 171,6 289 8,1 20,8
30 047 1326 335 122 23
45 725 101,86 38,5 18,2 20,3
&0 599 239 423 243 18,0
90 44 5 82,4 47,3 35,5 10,8
120 355 51,1 51,6 435 3,0
180 274 324 58,1 53,1 0,0
350 16,5 231 70,0 70,0 0.0
720 97 13,6 82,3 82,3 0,0
1440 58 21 03,4 03 4 0,0
Nedvendig fordrayningsvolum w 5 ars gjentaksintervall 21,3 m*

Figur 26 Ngdvendig fordrgyningsvolum — VEST 3

Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas a etablere regnbed utvalgte steder ved vest 3, far overgang mot eksisterende
systemer. Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er her ca. 830 m2. Dette er tilstrekkelig for a etablere
ngdvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshayde pa 0,3 m, konduktivitet pd 0,1 m/t
og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 151,5 m?. Se beregning i Figur 27.
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Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS
Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen
Grunnlag for beregninger: J
Totalt avrenningsareal u,ﬁ&ﬁﬂma:::!
Avrenningskoeffisient 0,30
Redusert areal _ III_.ZEIIIT ha
Dimensjenerende gjentaksintervall r e 5' ar
Klimafaktor 14
Overlep, Neas 0,3[m
Konduktivitet, k 0,1 |mit
Medberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no |Stﬂsjun | 18701 Blindern, O5LO
Varighet |Nedbersum uten | Nedbersum med | Beregnet nedvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedbarfeltets
min mm mm m* %
1 22 3,1 205 0,3 %
2 37 52 4.4 0,5 %
3 50 7.0 4559 0,7 %
5 7.0 B3 63,8 1,0 %
10 10,6 14 8 93,7 1,4 %
15 127 178 1087 1,6 %
20 147 206 1240 1,9 %
30 17,0 239 136,9 2.0 %
45 196 274 1469 22 %
G0 216 30,2 1515 2,3 %
50 241 33,7 1504 2,2 %
120 263 35,8 1477 22 %
180 296 414 138,68 21 %
350 356 499 111,3 1,7 %
720 419 587 785 1,2 %
1440 50,1 70,2 522 0,8 %
Nﬂdvendig areal for regnbed VE 5 ars gjentaksinterva 151,5 m?

Figur 27 Ngdvendig regnbedsareal — VEST 3

VEST 4

Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 28. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for vest 4 13,2 m2 og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 20 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefert vannmengde til pa 6,6 I/s.
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Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS
Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep |
Grunnlag for beregninger: __I
Totalt avrenningsareal D.432iha |
Avrenningskoeffisient 0,23 -
Redusert areal _ 0.0885[ha
Dimensjonerende gjentaksintervall e 5 ar
E"EEEE'JL _________ 14
Maksimal viderefort vannmengde | 66|us
Midlere viderefert vannmengde 90 % 5,94\ l=
Nedbardata hentet fra | Klimaservicesenteret.no | Stasjon 18701 Blindern, O5L0
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordraynings
klimafaktor behow
min Is*ha lis*ha m* m* m*
1 3669 5137 30 0,4 27
2 3094 4332 51 07 44
3 2758 3875 69 1.1 8
5 2332 3265 87 1,8 7.8
10 176 245 4 14,6 3,6 11,0
15 141 197 4 17,5 5,3 122
20 1226 1716 20,3 7.1 13,2
30 o947 1326 23,5 10,7 12,8
45 726 1016 27,0 16,0 11,0
G0 599 83,9 287 21,4 34
50 446 624 33,2 321 11
120 365 51,1 35,3 363 0,0
180 274 384 40,8 40,8 0,0
350 165 23,1 452 432 0,0
720 97 13,6 57,8 57,8 0,0
1440 5.8 21 69,1 691 0,0
Nedvendig fordreyningsvolum wvi 5 ars gjentaksintervall 13,2 m*®

Figur 28 Ngdvendig fordrgyningsvolum — VEST 4

Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed ved vest 4, fgr overgang mot eksisterende systemer rundt uket.
Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er ca. 235 m2. Dette er tilstrekkelig for a etablere ngdvendig
regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3 m, konduktivitet pa 0,1 m/t og
klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 74,4 m?. Se beregning i Figur 29.
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Notat

Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS

Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Norconsult 0:0

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen

Grunnlag for beregninger:

Tetalt avrenningsareal IJ.432||-|5:___|
Avrenningskoeffizient 0,23
Redusert areal _ IJ_.UEBE- ha
Dimensjonerende gjentaksintervall T e 5' ar
Klimafaktor 14
Overlep, Nos 0.3|m
Konduktivitet, k 0,1 m't
Nedbardata hentet fra Klimaservicesenteret.no |5tasju:|n | 18701 Blindern, OSLO
Varighet |Nedbarsum uten | Nedbarsum med Beregnet nadvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedberfeltets
min mm mm m* %
1 22 3.1 10,1 0,2 %
2 37 52 189 0,4 %
3 5,0 7.0 225 0,5 %
5 7.0 98 3,3 0,7 %
10 106 14 8 450 1,1 %
15 127 17,8 53,9 1,2 %
20 147 206 609 1,4 %
30 17,0 239 67,2 1,6 %
45 196 274 721 1,7 %
60 216 30,2 744 1,7 %
50 241 33,7 73,8 1,7 %
120 263 358 725 1.7 %
180 256 414 68,0 1,5 %
350 356 499 54 6 1,3 %
720 419 58,7 38,5 0,9 %
1440 50,1 70,2 256 0,5 %

NﬂdVEHdiE areal for regnhed VE

5 ars gjentaksinterva 74,4 m*

VEST 5

Figur 29 Ngdvendig regnbedsareal — VEST 4

50 % GRZNNE TAK - Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 30.

Ved en 5-ars hendelse med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrayningsvolum for grant felt der takene er 50 %
grgnne, 79,9 m3 og dimensjonerende regnhendelse har en varighet pa 45 minutter. | beregningen er det lagt
til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa 14,85 I/s.

UTEN GR@NNE TAK - Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 30.
Ved en 5-ars hendelse med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrayningsvolum for grant felt der takene ikke har
ov-tiltak, 181,3 m3 og dimensjonerende regnhendelse har en varighet p& 90 minutter. | beregningen er det
lagt til grunn en viderefgrt vannmengde til neste felt pa 14,85 I/s.
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Notat Norconsult 0:0

Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS
Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Beregning av fordraymi - enkel reg) p mied konstant utlep Beregning av fordreyningsbehov - enicel regnenvelop med konstant utlap |
Grunnilag for beregninger: _ Grunnlag for beregninger: __J
Totat avrenningsareal H_E‘JBE'M_ Totak avrenningsaneal [ Q!QISEE._
ayranningstos st 1,44 Aranningskes Maant 0,50
Redusert areal -_ﬂ__-i_ﬂg ha Redusert areal --“—E‘L ha
Dimansjonsrends gnisisinteraal U___Slir | [oemensionerance sintaksintarval I ___slir |
L ——— 14 Mimatektor _ _ 14
[Maksimal viderefart vannmenpde | ] uesls | Uaksmat wderetart vanamen ge | | aeis |
Midiere vidersion vannmengde | 0 %] 13,385 | s Midiere viderefort vannmengde | o % 13,355 s
Nederdata hentel fra_ | Kimaservicessnberstne | Siasikn)| 18701 Bindern, 0500 | Hedbardaia hantes fra | Kimasen, stne |Stasie 13701 Bindem. D5LO0
Varighet Intensitet | Intensitel mad | Wolum inn Volum utl  |Fordreymings- Varighet Intensitet | Intensstet med | Volum inn Volumut  |Fordreynings
klimafaktor behov Whimatakton bahay
min Us*ha Us‘ha m' m' m" min ¥s'ha Va'ha m’ m'
1 IEES S137 13.0 [t 122 1 368,08 5137 232 0.8
2 054 4332 220 1.6 204 F] 309,4 4332 3,1 15
3 2788 M 285 24 F-LAl 3 276,8 3375 g24 24
5 32 335 414 4.0 T4 5 2332 ZES 716 40
i) T8 2454 62,5 &0 45 10 178 2464 11,1 BO
15 141 1574 751 2.9 3.1 15 141 157.4 133.5 120
20 1228 1718 BT &0 For) 1238 178 1548 188
30 .7 1328 100.8 241 2 B4T 1326 1784 24.1
a8 T2E 1015 116,0 B 4% TiE 1018 2063 A&
&0 588 838 127 86 481 ] 50,8 [=%] 2260 481
E) 448 Ei4 1426 722 704 50 £4E 624 2534 2
120 355 1.1 155.6 86,2 ] 120 38,5 511 2768 682
180 4 EE] 1752 1443 308 120 274 324 3114 1443
360 165 31 2110 210 380 16,8 a1 ITEA a7
120 a7 136 248.0 2580 TH 87 136 4410 4410
1440 585 &1 206,68 2966 1440 5.8 g1 5274 374
Nedvendig fordreyningsvolum v § drs glentaksintervall 79,9 m* | Medvendig fordrayningsvelum v § irs gjentaksintervall 1813 m*

Figur 30 Ngdvendig fordrgyningsvolum — VEST 5

Dersom det benyttes grgnne tak, eller ikke granne tak (tette tak) - vil viderefart vannmengde matte
handteres og ledes til regnbed innenfor VEST 3. Granne tak vil ikke fungere som et fordrgyningstiltak i seg
selv. For & handtere vann fra takene ma fglgende felt ha tilgjenglig regnbedsareal: vest 2, vest 3 og vest 4.

Forslag til LOD-tiltak:

Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er ved vest 1, 2 og 3 er ca. 235 + 830 + 2000 = 3065 m?. Dette er
tilstrekkelig for & etablere ngdvendig regnbedsareal for vannmengdene internt pa de nevnte feltene. Ved en
5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3 m, konduktivitet pa 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig
regnbedsareal fra vest 5, med og uten 50% grgnne tak falgende:

- Med 50% grgnne tak: 319,1 m?(319,1 + 322,8 + 151,5 + 74,4 = 867,8 < 3065 m? - OK)
- Med 100% tette tak: 567,3 m? (567,3 + 322,8 + 151,5 + 74,4 = 1116 < 3065 m? - OK)

Det er altsa mer enn nok tilgjengelig areal for & handtere vann fra takene bade med og uten grgnne tak.

Trinn 3

Vann som overstiger kapasiteten til trinn 2, eller ved svikt i trinn 2, skal ledes gjennom og ut av
titaksomradet i trygg flomvei. Hovedformalet med en slik handtering av ekstremnedber er & redusere
negative konsekvenser for bygg, infrastruktur, miljg, helse eller gkonomi.

Det krysser ingen primzere flomveier over tomten i dag, og tiltaket vil ikke pavirke dagens flomveier ved
Fjellhamar skole og Marcus Thranes vei negativt da avrenning ut fra omradet reduseres. Ved store
nedbgrstilfeller vil uansett kapasiteten i de planlagte overvannstiltakene overstiges. Ved en 100-ars hendelse
med klimafaktor 1,5 og en regnvarighet pa 10 minutter, er beregnet maksimalavrenning fra tiltaksomradet
567,9 I/s, se Figur 31.
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Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS
Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 33383 | m2 | i i |D.332259‘ Konsentrasjonsti ‘ 10| min | Klimafaktor: | 1.5| Sikkerh: ‘ ingen

Liter/sekund Regnvarighet (min)

1] | 3 5 10] 15 20] 30 5] 60 20 120]

_ 2| 42,3 70,8 950 1304 1944 1569 1344 1053 80,89 67,4 BL1| 429

5 5| 59,5 10038 1346 1890 2853 2346 23040 1576 1308 997 743 607

3 10 71,4 1206 162,3 2305 349,4 2917 2547 1965 1526 1244 01,7 739

H 20) 83,4 1402 1891 272,1| 4134 3486 3066 =237,6 1857 1516 1101  BIT

B 25 87,4 1466 1975 285,7 4338 3677 3238 2516 1975 1606 1161 922

k! 50) 99,8 1661 2246 3290 4980 4894 3823 2976 2361 1918 1368 1066

& 100 113,6 1857 251,17 3730| 5678 4965 4441 3486 2797 22361 1508.6 1223

200 127,3 2060 2802 4194 63906 66B,5| 5128 4080 3289 8652 1850 1396

Figur 31 Maksimalavrenning trinn 3 - Felt Vest

Den totale maksimalavrenningen fra felt vest vil slippes ut pa eksisterende flomvei pa ulike steder ved
delfeltet. | denne prosjektfasen er det gjort en ca. antagelse pa 3 utslippspunkt hvor de totale mengdene er
fordelt etter en antatt prosent basert pa starrelser (areal) og fall. Se Figur 32 for antatte utslipspunkter.
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Figur 32 Utslippspunkt ved trinn 3 - FJELLHAMAR VEST
Ved flomhendelse (trinn 3) er det forventet at utslippsmengden (567,9 I/s) fordeles slik:

e Punkt 1: 40 % av totalt = 227,2 I/s
e Punkt 2: 40 % av totalt = 227,2 I/s
e Punkt 3: 20 % av totalt = 113,6 I/s
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Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS
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Det er tatt utgangspunkt i kanaltverrsnitt illustrert i Figur 33. Dette for & anta en ca. ngdvendig st@rrelse pa et
flomveistverrsnitt ved de ulike utslippspunktene.

Figur 33 Kanaltverrsnitt

Tverrsnitt vist i Figur 33 for de tre punktene er beregnet basert p4 Mannings formel og presentert i Tabell 8.

Tabell 8 Dimensjonering av kanaltverrsnitt ved trinn 3 - Fjellhamar Vest

Kanaltverrsnitt [ a(m) | h (m) | Vinkel a; (°) | Fall (%0) | Qmaks (I/s) Qmaks fullt tverrsnitt (I/s)
Punkt 1 5 0,2 90 10 227,2 324
Punkt 2 10 0,1 90 20 227,2 300
Punkt 3 10 0,1 90 10 113,6 212

Det planlegges a bruke gangveier med kantstein som flomvei. Derfor er vinkel satt til 90°.

6.3 Paslipp til offentlig nett

| henhold til Larenskog kommunes overvannsveileder er maksimal paslipp til ledningsnettet 1,5 I/s per dekar.
Dette tilsvarer et tillatt paslipp pa ca. 55 I/s for Felt Vest. Paslipp skjer via overflateavrenning til sluk.
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6. FELT 2-QST

Felt @st omfatter det gstlige delfeltet pa Fjellhamar. Omradet er i dag preget av tidligere industri tilknyttet
Fjellhamar bruk, med store arealer av tette tak og asfalterte flater. P4 tomten er ogsa Fjellhamar gard
barnehage, og noe grgntareal ned mot Fjellhamarelva. For fremtidig situasjon planlegges boligutbyggelse
med gardsrom, i tillegg til at barnehagen og noe av Fjellhamar bruk vil std slik som i dag.

7.1 Eksisterende situasjon

Felt 2, «Felt gst» strekker seg langs med jernbanen i nord, mot Fjellhamar bruk, og ned langs
Fjellhamarelva. Omradet inngar i dag som en del av gnr./bnr. 107/11 og 107/1, og maler totalt ca. 38 mal
(38800 m?). Figur 34 viser plasseringen av delfeltet med rad strek pa ortofoto.

Figur 34 Delgrense - Felt Ost

Omradet bestar i dag av eksisterende bebyggelse og skog, samt asfaltert kjgreareal og parkeringsplasser.
P& gstsiden av delfeltet finner man Fjellhamar bruk og Fjellhamar gard barnehage. Disse bevares i planlagt
situasjon. Overvannshandtering tilknyttet Fjellhamar bruk bevares som i dag, og er derfor ikke medtatt i
overvannsregnskap for fremtidig situasjon.

7.1.1 Grunnforhold

Lesmassene ved gst-feltet bestar utelukkende av fyllmasser av antropogent materiale. Se Figur 35.
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Tynn morene (12)
| Tykkmorene (11,13,16-17)
B Avsmetingsmorene (14)
B Randmorenes.sone (15)
I sreenarsetning (20-23)
Bresja-innsjeavsetning
(30-31,35-36)

[ 2, 00 fordavsetning,
tykd dekke (> 0.5 m) (40-41)

Efve- 0g bekkeavsetni
(5&52,“ 206) i

Bresjotapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
[ Vindausetning (50)
[ Fordtingsmateriale (70-73)
W Sieomateriale

(80-82, 301318, 321)
B steinvreavsetning (68)
== B orvog iyt (30)

Tynt humus-Rorvaekke
(100-101)

- Fylimasse (120-122)
Bant flell, stedvis tynt les-
P massedekke (110,130, 140)
Figur 35 Lgsmasser - Felt gst (hentet fra ngu.no)

Det er ogsa pa gst-feltet lite dokumentert infiltrasjonspotensial. Temakart fra NGU viser til at omradet ikke
har klassifisert infiltrasjonspotensial. Det kan derfor i eksisterende situasjon antas en lav
infiltrasjonskapasitet. Ved Fjellhamar gst ma det i senere faser vurderes infiltrasjon til grunn. Se Figur 36.

Infiltrasjonspotensial
(landsdekkende)

Temakartet er basert pa karflagte
Issmasseflater i malestokk

1:50 000 eller mer detaljert ‘

Omrader kartlagt i mindre detalj
enn 1:50 000 biir ikke Klassifisert,

W Aotat gt

B Aotat middels godt
Antattite godt
Antatt uegnet
Ikke Kassifisert

Figur 36 Infiltrasjonspotensiale - Felt gst (hentet fra ngu.no)
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Det er et «antatt ikke» grunnvannspotensial pa feltet. Ngu gir imidlertid informasjon om 5 fiellbranner for
grunnvannsborehull ved innkjarsel til Fjellhamar gard. Etter boring malt fra overflaten er vannstand her 3,0
m. Alle boringene er gjennomfgrt varen 2020. Se Figur 37.

Grunnvannspotensial
(landsdekkende)

Temakartet er basert pd kartiagte
¥ Issmassefiater i milestokk
= 1:50 000 eller mer detaljert

(Omr3der kartlagt i mindre detal)
1> ©0N 1:50 000 biir ikke Kassifisert.

I Pivistvetydelig =
W otan vetyoeli
[0 Antatt begrenset
Antattikke
Ikke Wassifisert

Grunmvannsoppkommer

o ifiell

¥ i10smasse
Grunmvannsborehull

@ Fielibrann
- O Lesmassebrann

@ Sonderboring

Figur 37 Grunnvannspotensial - Felt gst (hentet fra ngu.no)

N VRx

Det er mistanke om forurenset grunn ved felt gst, i fglge Miljgdirektoratets grunnforurensningskart. Se Figur
38. Det er utfart kartlegging av forurensninger i grunnen ved Fjellhamar gst. Resultatene viser forurenset
grunn og masser som graves ut ma leveres til godkjent mottak. Det papekes at det i senere faser ma
vurderes seerkilt grad av dyp infiltrasjon til grunnen. Dette for & sikre at det ikke tilfares overvann til
forurenset grunn som pa sikt vil finne veien til Fjellhamarelva.

. N T | N,
[ e £33 A AL\Jf — 107/1784
it fic 2z W A I e )
= ' \ 2
it | .
S LE 1 107/209 = -~ Q@ = ,
= & | somioss’ £\ r0mar00 T07/2602
~ (70 W /
':7 VE_) \ - /a0r/2818 /o

£ / 10772263 1
\ 132

Forurenset omrade
Pavirkningsgrad
om eller

x-
B, ovtal - opprelging uaviiart
1 [ 1 - Lite eller ikke forurenset - ikke behov tiltak uansett arealbruk
[[] 2- Akseptabe! tilstand med dagens arealbruk
[ - ikke akseptabel tilstand og behov for tiltak

Figur 38 Forurenset grunn - Felt gst (hentet fra miljgdirektoratets naturbasekart)
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7.1.2 Eksisterende overvannsituasjon

Norconsult 0:0

Det antas at dagens overvannslgsninger ledes direkte til Fjellhamarelva via eksisterende @600BTG ledning
som krysser tomt. Se Figur 39. Paslipp til resipient skjer uten verken fordrayning eller regulering.

Figur 39 Utlgp OV-ledning ved Felt @st

Beregnet konsentrasjonstid for feltet er 12 minutter. Paslipp dersom ingenting gjgres ved en 5-ars hendelse,
uten klimapaslag, er 249,9 I/s. Se Figur 40. Det er rimelig & anta at ogsa dagens avrenning pavirkes av en
klimafaktor, og inkluderer man en kf-verdi pa 1,4, vil paslipp fra omradet veere 349,9 I/s, se Figur 41.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 29633 | m2 | ffisient: |D,.560919‘ Konsentrasjonstid: | 12| min ‘ Klim. | 1‘ Sikkerhetsfaktor | ingen

Liter/sekund Regnvarighet (min}

1] 2 3 5 10] 15] 20] 30] 45] 50 90] 120]

_ 2| 37,0 62,0 83,2 1142 170,38 1867 1343 1052 80,8 67,3 510 429

& 5| 82,1 87,9 117,9 1656 249,39 2344 2038 1574 1207 99,8 74,1 60,7

3 10} 62,6 1086 1431 201,9 3060 2914 2845 1963 1824 1243 916 138

H 20) 73,1 122,83 1656 2383 3621 3482 3063 2374 1855 1514 1100  BI6

3 25 765 1284 1730 2503 979,79 367,83 3235 2513 1973 1604 1160 921

k| 50) 87,4 1455 1967 288,01 4363 4890 3830 2974 3353 1916 1366 1065

& 100] 99,5 162,6 230,5 386,7 4974 4436 3483 2379,4 3259 1594 1333

200) 1115 1804 2455 367,4[ S60,8| 68,0 5123 4016 3286 2648 1848 1395

Figur 40 Maksimal avrenning v/ dagens situasjon uten klimafaktor — FELT @ST
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Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 29633 | m2 | i fisient: |0,560919|Konsentras]onst' | 12| min | Kli tor: | 1,4| sikkerhetsfaktor | ingen

Regnvarighet (min)
2] 3 5 10] 15] 20] 30] 45] 0]

Literisekund

_ 86,8 116,5 159,9 238,4 2194 188,0 147.3 113,1 24,8

= 1230 165,1 231,8 3498 3281 2853 220,4 1689 1394 1038

= 147,89 199,0 2827 4284 4079 356,3 274,8 2134 174,1 128,2

E 171,9 231,8 3 ! 4BT,5 4289 332,3 2597 212,0 1540 122,6

'5 178,8 2482 , 514,3 452.8 351,8 276,2 8246 162,4 128,9

E 203,7 3754 416,3 330,2 2683 1913 1493

5, 227,7 3086 487,65 391,2 3162 223,2 171,0

© 252,6 3436 514,3-_- 460,1 3709 2588 1952

Figur 41 Maksimalavrenning dagens situasjon m/ Kf — FELT ST
7.1.3 Flom

Delfelt gst fungerer i dag som utlap for flom tilknyttet nedbgrsfeltet til Grgnlibekken, se Figur 42.

Nedbgrsfeltet er ca. 1,8km2,

avq reyen

Oppstuving ved undergang
Fjellhamar stasjon

Figur 42 Nedbarsfelt - flomvei mot undergang og resultater. Scalgosimulering ved stasjonsomradet

Overvann i dag stuves opp i undergangen ved Fjellhamar stasjon fgr det avrenner gjennom felt @st og til
resipient i Fjellhamarelva. Eksisterende bebyggelse ved Fjellhamarveien 56 og 58 blir bergrt ved en stgrre
flomhendelse. Basert pa simulering vil vannstand ved undergang stuves opp til et niva hvor eksisterene
parkering til Kiwi, samt. parkerinskjeller oversvgmmes.

Det har blitt observert vann i undergang ved Fjellhamar stasjon i 2007/2009. Det ble i ettertid utfart tiltak pa
ledningsnettet for & gke kapasiteten. Det er ikke kjent om det har veert flomhendelser her i ettertid. Dette
tyder pa at ledningsnettet mest trolig har god kapasitet til & fgre overvann i omradet.
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7.1.4.1 Nedtaking av Grgnlibekken ved Fjellhamarveien 58

Tidligere var Grgnlibekken &pen ved parkeringen til dagens Kiwi ved Fjellhamarveien 58 far det gikk i
rgrtrase gjennom Fjellhamar bruk. Fgrste del av bekketrase ble etablert i rar ved utbygging av
Fjellhamarveien 58. Endelig bekkelukking var ferdig utfart i 2011. Omradet hvor bekken tidligere gikk apent
er na fylt opp med ca. 2-3 meter lgsmasser, og bekketraseen er lukket i @800 rer.

Nevnte oppfylling av terrenget har medfart stgrre oppstuving av overvann i undergangen ved Fjellhamar
stasjon, da overvannet tidligere ble stuvet opp naturlig i omradet ved jernbanen far det gikk i overlap via
terreng inne og gjennom Fjellhamar bruk. Se Figur 43 for situasjonen i 1999 (venstre), og 2024 (hgyre).

Figur 43 Historisk bekkelgp - Granlibekken

Slik simulering fremstar na vil parkeringsplass ved Fjellhamarveien 58, samt. innkjering til p-kjeller
oversvgmmes ved en flomsituasjon i dag. Vann samles opp og avrenner via adkomstvei tilhgrende
Fjellhamarveien 56 og 58.

7.1.4.2 Rartrase for Grgnlibekken

Grgnlibekken strekker seg i dag under felt gst — i rgr, med utlgp til Fjellhamarelva.

Grgnlibekken har tidligere strekt seg lenger nordover enn den gjgr i dag, men ble lagt i rar, trolig i forbindelse
med utbygging av boliger. | dag samler bekken overvann fra neaerliggende tomter i tillegg til den naturlige
tilrenningen fra omradet, se Figur 44.
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Figur 44 Dagens rgrtrase - Grgnlibekken

Forventet kapasitet ledningsnett og estimert avrenning avrenning fra nedbgrsfeltet

Sweco utarbedeidet en kompbinert avlgps- og overvannsmodell p& bestilling fra Lgrenskog kommune i
2008. Modellen tar for seg hele nedbgrsfeltet til flomveien som avrenner via Fjellhamar gst. Kommunen
bestilte rapporten grunnet kapasitetsutfordringer pa ledningsnettet ved Fjellhamar stasjon. Modellen er
utarbeidet i MIKE og kalibrert mot mélinger i 2008 og 2009.

Rapporten skisserer flere muligheter for & redusere belastningen pa overvannsnettet. Ett av tiltakene er
overlap til eksisternede overvannskulvert @1300 fra ledningsnettet til Grgnlibekken (ved stasjonsomradet).
Modell er oppdatert i 2012 med ulike scenarioer for overlgp fra overvannsledning til kulvert @1300 ved
stasjonsomradet, se Figur 45.
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Figur 45: Figur fra oppdatert rapport utarbeidet av Sweco

Det er i simulering konstruert 200-ars regn inkl. klimafaktor (10%) basert pa kalibrering mot regnhendelser i
2007 og 2008. Resultater gir en vannfaring lik ca. 1,4 m?/s til ledningsnettet for nedbgrsfeltet. @1300 kulvet
har restkapasitet ved simuleringene.

For & estimere total vannfgring fra feltet er det lagt til grunn verdier verdier oppgitt i notat «RIVA 01 -
Granlibekken, teknisk forprosjekt» utarbeidet for Larenskog kommune (oppstrems i nedbgrsfelt). Feltet er &
anse som relativt likt gjennom hele omradet, og disse anses som tilfredsstillende a benytte for & beregne
total vannmengde pé& planstadiet.

Normverdi for feltet, Q200= 8500 I/s kmZ.
Q200= 15,8 md/s
Q200 x 1,5= 22,9 m3/s

Det anbefales at det fgr rammesgknad utarbeides en kombinert overflate/ledningsmodell for & simulere
nedbgrshendelse gjennom hele nedbgrsfeltet hvor man inkluderer ledningsnettet sin kapasitet. Fortrinnsvis
benyttes det malte verdier fra ledningsnettet, som kalibreres i forhold til avlest IVF kurve.

7.1.4.3 Apning av Granlibekken gjennom Fjellhamar gst.

Teknisk hovedplan for Fjellhamar presenterer overvannstiltak innenfor planomradet, og beskriver mulig
gjendpning av Grenlibekken gjennom felt gst. Slik utviklingsplanene for omradet foreligger na, fremstar dette
tiltaket som vanskelig & gjennomfare. Det planlegges a bygge fra dagens terrengniva, slik at
utomhusarealene vil flukte med neerliggende arealer og bebyggelse (Fjellhamarveien 56 og 58).
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Ved planomradet er det ikke mulig &pne store deler av bekken pga. terrenget. Per na er det ogsa vanskelig &
fare bekken frem til utlepsstedet i Fjellhamarelva i apen lgsning. Bekken leder i dag veivann fra Haneborg
giennom planomradet, og det er registrert mindre god vannkvalitet i bekken. Dette er ikke forenlig med &
skape et omrade for rekreasjon og lek. Med usikkerhet i hvor store vannmengder det er i dagens lukkede
bekk vil det kunne fare til at den lille strekningen som kan &pnes, vil std tom eller med sveert lav vannfaring i
store deler av aret. Det foreslas ved planomradet & Igfte den blagranne faktoren ved hjelp av andre tiltak enn
bekkedpning.

Det har i perioden 2019-2021 veert dialog med kommunen vedr. apning av Granlibekken gjennom felt gst.
Man ble i denne fasen enige om & tilstrebe &pne tiltak for overvannshandtering i stedet for gjendpning av
Grgnlibekken over et kort strekk.

7.2 Planlagt situasjon

Felt gst vil i fremtidig situasjon hovedsakelig veere preget av boligutvikling. Fjellhamar gard og Fjellhamar
Bruk star som i eksisterende situasjon, men det skal etableres en park rundt garden for a erstatte store
arealer med det som i dag er asfaltert parkeringsplass.

Fallforhold prosjektert av LARK deler feltet inn i ytterligere nedbgrsdelfelt. Figur 46 illusterer en grov
inndeling av nedbarsfeltene. Delfeltene hvor hver farge inngar i samme beregningsgrunnlag:

o (ST 1 (Rosa skravur)

e (ST 2 (Bla skravur)

o ST 3 (Gul skravur)

o ST 4 (Grgnn skravur)

e ST 5 (Rad skravur)

e (ST 6 (Rad stripete skravur - Fjellhamar Gard)

Figur 46 Grov inndeling i nedbgrsfelt - Felt gst
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7.2.1 Beskrivelse av feltet oq tiltaket

Prosjektet omfatter bygging av 5 nye boligblokker, A, B, C, D og E. Se Figur 47. | forbindelse med
utbyggingen tenkes det & etablere blagrann struktur i form av grentarealer, park og bla vannspeil.Dette vil
bidra med & handtere overvann og flomvann pa en baerekraftig mate, med kontrollert paslipp videre til
Fjellhamarelva.

reguleringsgrense

kieller avgrensning

harde dekker/asfalt 2 675m2
delvis permeabel dekkeribelegning
permeabel dekker/grus 1 750m2
grent over kjefler 2 970m2

grent utenfor kieller 2 114m2
BRUKET \ park 8 655m2

Figur 47 Dekker Felt @st

7.2.2 Lgsninger/tiltak tilpasset 3-trinnsstrategien

Beregninger er gjort basert pa 3-trinnsstrategien for & dimensjonere lgsninger/tiltak ved @st-feltet som
tilfredsstiller relevante krav fra Lgrenskog kommune, samt Oslo kommunes overvannsveileder.

Trinn 1

Det skal dokumenteres at prosjektert tiltak handterer nedbgr med volum 10 mm og med varighet over 10
minutter uten paslipp til offentlig nett:

Volum kapasitet =V, =n* A xd — A * i

n = porgsitet (hentet fra Oslo kommunes overvannsveileder)
A, = areal til handtering

d = dybde sedummatte

i = mengder som ma handteres
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Tabell 9 Volum kapasitet - trinn 1, planlagt situasjon

Volum KAPASITET (Vi)

Delfelt n Ak (m?) d (m) i (m) Vi (m?)
@ST 1 0,15 273 0,5 0,010 17,7
@ST 2 0,15 594 0,5 0,010 38,6
@ST 3 0,15 3013 0,5 0,010 195,8
@ST 4 m/grgnt | 0,15 0,5 * 4647 0,3 0,010 81,3
tak (50%)

ST 4 mitett 0,15 902 0,5 0,010 58,6
tak

@ST5 0,15 1093 0,5 0,010 71,1
ST 6 0,15 7747 0,5 0,010 503,6

Volum av avrenning fra delfeltene, trinn 1 beregnes, og oppsummeres for hvert delfelt:
Volum avrenning =V, = A, * @ * i

A, = tette flater
¢ = avrenningskoef fisient
i = mengder som ma handteres

Tabell 10 Volum avrenning - trinn 1, planlagt situasjon

Volum AVRENNING (Va)

Delfelt Aa (M?) 0) i (m) Va (m®)
@ST 1 656 0,5 0,010 3,3
@ST 2 3506 0,54 10 18,9
@ST 3 1367 0,51 10 7,0
@ST 4 m/ grant tak | 2324 0,8 10 18,6
(50%)

@ST 4 m/ tett tak 4647 0,8 10 37,2
@ST5 1643 0,5 10 8,2
@PST 6 3355 0,57 10 19,1

For & tilfredsstille trinn 1 etter Oslo kommunes overvannsveileder, ma kapasitetsvolumet i delfeltene veere
stgrre enn antatt avrenningsvolum. Tabell 11 oppsummerer hvorvidt hvert av delfeltene tilfredsstiller krav for
trinn 1 i tretrinns-strategien.

Tabell 11 Tilgjengelig kapasitet i jordvolumet er stgrre enn avrenningsvolum i alle delfelt

VkVS. Va

Trinn 1 ivaretatt —
@ST 1 Vk > Va

@ST 2 Vk > Va

@ST 3 Vk > Va

@ST 4 m/ grgnt tak (50%) Vi > Va

@ST 4 m/ tett tak Vk > Va

@ST5 Vk > Va

@ST 6 Vk > Va
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Tilgjengelig kapasitet i jordvolumet er starre enn avrenningsvolumet i de syv delfeltene, og trinn 1 er
ivaretatt.

Trinn 2

Avrenningssituasjonen vil for tiltaksomradet bedres betydelig, selv med et utbygging, da det planlegges a
etablere delvis granne takflater pa samtlig an nybyggene. For & kunne sammenligne de totale
overvannsmengdene med eksisterende situasjon, presenteres farst mengdene fra hele Felt gst sammenlagt.
Ved en 5-arshendelse og klimafaktor 1,4, der 50% av takene er granne, vil maksimalavrenning fra
tiltaksomradet i planlagt situasjon veere 256 I/s. Se Figur 48. Til sammenligning er maksimalavrenning i
eksisterende situasjon ca. 350 I/s (med ks inkludert).

Det er imidlertid viktig & merke seg at dette er tall som ikke inkluderer trinn 2, og funksjonen av de ulike ov-
titakene. Maksimalavrenning ved trinn 2 (5-arsregn) skal med fordrgyningstiltak veere lik paslippsmengden
pa 50 I/s.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/lsekund
Areal: 37521 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 0450737 | Konsentrasjonstid: ‘ 12| min Klimafaktor: | 1,4| Sikkerhetsfakior | ingen

Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2] 3 5 10] 15] 20] 30] 45] 0] 30 120] 180] 360 720] 1440)
_ 2 52,7 88,4 1185 162,7 2435 2233 191,3 149,89 1151 95,9 72,7 61,1 46,9 28,9 17,5 10,7|
El 742 1252 168,0 23509 356,0 3338 2903 2242 1719 1418 1056 86,4 64,9 30,1 23,0 13,1]
3 10 89,1 150,5 208,4 2876 4359 4151 3625 2796 &17,1 177,1 1305  105,1 T1.7 45,9 26,8 15,8
E 20| 104,1 174,89 2359 3395 5158 4960 436,4 338,1 264,32 2157 1567 124,8 90,9 52,8 30,5 17.8
-5 25| 08,0 182,85 2464 3565 5408 5233 460,8 358,0 2810 2285 1653 131,2 95,2 54,9 32,0 18,5
g 50] 124,6 207,3 280,2 4104 6214 611,1 544,1 4236 3360 2730 1946 151,8 1094 61,8 36,2 20,8
& 100] 141,7 =231,6 314,00 4653/ 7086/ 7065 631,89 4960 3980 321,8 227,01 1740 124,1 68,9 40,5 22,7
200) 158,8 ©257,0 3497 5233| 7980/ 8080 7297 5720 4681 3774 2633 1986 1406 76,0 45,3 25,1

Figur 48 Maksimal avrenning totalt FELT @ST

Sammenligning av eksisterende og planlagt situasjon er oppsummert i Tabell 12.

Tabell 12 Eksisterende situasjon vs. fremtidig situasjon - FELT @ST

Eksisterende situasjon | Fremtidig situasjon
Avrenningskoeffisient 0,56 Med grenne tak pa
nybygg: 0,45
Med tette tak pa
nybygg: 0,49
Qsar ved ulike: Grgnn 256 /s
Tak Tett 358 I/s
Qsar ved ulik: 1 2499 1/s
Klimafaktor 1,4 349,91I/s

Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 49. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrayningsvolum totalt for hele tiltaksomradet 16,7 m2 og
dimensjonerende regnhendelse har en varighet pa 60 minutter. | beregningen er det lagt til grunn et paslipp
til offentlig nett pa 1,6 I/s.
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Beregning av fordrayningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep ‘

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal U.165-3iha I
Avrenningskoeffisient 0,44
Redusert areal _ 0,0726]|ha
Dimensjonerende gjentaksintervall —— 5.dr
Elima lﬂﬁﬂ o 14
Utsippstiatelse (antat) _ | 1615
Widlere viderefart vannmengde 50 % 1,44|ls
Nedberdata hentet fra | Klimazervicesenteret.no | Stasjon 18701 Blindern, 0SLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordraynings
klimafaktor behov
min lis*ha lis*ha m* m* m*
1 366,9 13,7 22 0,1 22
2 3084 4332 3,8 02 36
3 2758 3875 51 03 48
5 2332 3265 71 0,4 6,7
10 178 2454 10,7 K] 99
15 141 157.4 125 13 11,6
20 1226 1716 15,0 1,7 13,2
30 947 132,6 17,3 26 147
45 728 101,68 19,9 39 16,0
60 59.9 839 218 52 16,7
30 445 52,4 245 7.8 16,7
120 385 511 287 10,4 16,4
180 274 38,4 301 15,6 14,5
350 16,5 231 352 31 51
720 8,7 13,6 426 42,6 0o
1440 5,8 21 51,0 51,0 0,0
Nedvendig fordreyningsvelumv: 5 ars gjentaksintervall 18,7 m*

Norconsult 0:0

Figur 49 Ngdvendig fordrgyningsvolum totalt for tiltaksomradet ved en 5-ars hendelse med klimafaktor 1,4

For & beregne ngyaktige starrelser pa fordrgyningselementene ved tiltaksomradet, beregnes mengder for
trinn 2 og de mindre delfeltene — slik som pa Figur 50. Tiltak etableres for hvert delfelt, med tanke pa hva
som slippes videre til neste delfelt — for viderefart vannmengde til slutt ender opp i Fjellhamarelva.
Larenskog kommune har ingen spesifikke krav for utslippsmengde til resipient. Paslipp til ledningsnettet er
1,5 I/s per dekar. For felt gst tilsvarer dette en mengde péa 39 I/s. Ettersom at alt overvann slippes direkte ut i
resipient, settes en intern grense pa 50 /s — med forbehold om at denne kan endres. Dette er for & ha noe &
ta utgangspunkt i for dimensjonering av de ulike tiltakene. 50 I/s er fordelt pa de ulike delfeltene for a sette
en ca. grense for hva som slippes videre pd omradet. Fordelingen er gjort prosentvis etter starrelse, og

oppsummeres under.
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Figur 50 Delnedbgrsfelt - @ST

e ST 1> 4% av totalareal > Utslippstillatelse: 2 I/s

o ST 2 > 14 % av totalareal - Utslippstillatelse: 7 I/s

o (ST 3 > 15 % av totalareal > Utslippstillatelse: 7,5 I/s
o (ST 4 > 18 % av totalareal > Utslippstillatelse: 9 I/s

e OST5 > 10 % av totalareal - Utslippstillatelse: 5 I/s

o (ST 6 > 39 % av totalareal > Utslippstillatelse: 19,5 I/s

@ST1

Ngdvendig fordrayningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 51. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for gst 1 8,5 m?3 og dimensjonerende regnhendelse har
en varighet pa 45 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefgrt vannmengde til neste felt pa 2 I/s.
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Norconsult 0:0

Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep |
Grunnlag for beregninger: _
Totatt avrenningsareal D.11E-3iha I
Avrenningskoeffisient 0,42 -
Redusert areal _ 0,0489|ha
Di jonerende gj intervall . Ear
Elimalaﬁc[ _________ 14
Maksimat viderefort vannmengde | 2[us
Widlere viderefart vannmengde 90 % 18|l=
Nedberdata hentet fra | Klimaservicesenteret.no | Stasjon 18701 Blindern, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med | Volum inn Volum ut Fordreynings
klimafaktor behov
min lis*ha lis*ha m* m* m?
1 366,9 5137 15 0,1 1,4
2 3084 4332 25 02 2,3
3 2768 3875 34 03 3.1
5 2332 3265 48 0.5 42
10 176 245 4 72 1,1 6,1
15 141 18974 37 18 7.1
20 1226 171,86 10,1 22 Tl
30 947 13286 1.7 32 8.4
45 728 101,68 13,4 49 8,5
&0 55,9 83.9 147 6,5 8,3
50 448 62,4 16,5 5.7 6,8
120 36,5 51,1 18,0 13,0 5,0
180 274 384 202 19,4 0.8
360 16,5 23,1 24,4 244 0,0
720 87 13.6 28,7 287 0.0
1440 58 21 343 343 0,0
Nedvendig fordreyningsvolum vi 5 ars gjentaksintervall 85 m*

Figur 51 Nagdvendig fordrgyningsvolum totalt for tiltaksomradet ved en 5-ars hendelse med klimafaktor 1,4

Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed langs nedre-, og @vre del av gst 1, ettersom at planlagt
hovedflomvei deles her. Tilgjengelig areal er her i overkant av 90 m2. Dette er tilstrekkelig for & etablere
nadvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshayde pa 0,3 m, konduktivitet p& 0,1 m/t
og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 36,9 m2. Se beregning i Figur 52.
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Norconsult 0:0

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal 0'1153”“‘:::
Avrenningskoeffisient 0,42
Redusert areal _D_,DiSB ha
D J ende g all —__ 5
Klimafaktor 14
Overlap, Neas 0,3|m
Konduktivitet, k 0,1 mit
Nedbardata hentet fra Klimaservicesenteret.no ‘Sta sjon ‘ 18701 Blindern, O5L0
Varighet |Nedbarsum uten | Nedbearsum med Beregnet nadvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedbarfeltets
min mm mm m* %
1 22 31 5,0 0,4%
2 37 52 34 07 %
3 50 7.0 11,2 1,0 %
5 7.0 9.8 15,5 13 %
10 106 14,8 228 20%
15 127 7.8 26,7 23%
20 14,7 20,6 30,2 26%
30 17,0 239 33,3 28 %
45 196 74 357 31 %
60 216 30,2 369 32%
90 241 33,7 366 32%
120 263 36,8 359 31 %
180 296 41,4 337 29%
360 356 48,9 271 23%
720 419 58,7 19,1 1.7 %
1440 50,1 70,2 12,7 1,1 %
Nedvendig areal for regnbed ve 5 ars gjentaksinterva 36,8 m* ]

Figur 52 Ngdvendig regnbedsareal - gst 1

ST 2

Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 53. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for gst 2 37,8 m® og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 45 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa 7

I/s.

Beregning av fordrayni behov - enkel reg lop med konstant utlep ‘
Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal U.?:&ESiha ]
A fisient 0,54
Redusert areal _0,1986|ha
Dimensjonerende gj all ___ 5 |
Klimafaklor ________ _ 14
liaksimat viderefort vannmengs : \ s
Nidlere viderefart vannmengde ‘ 90 %| 6,3|Is
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no ‘ Stasjon 18701 Blindern, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordreynings
klimafaktor behov
min Us*ha lis*ha m? m* m*
1 3669 5137 6.2 0.4 58
2 3094 4332 10,4 0,8 96
3 2768 387.5 13,9 1.1 12,8
5 2332 326,5 18,5 18 17,7
10 176 2464 285 3,8 25,7
15 141 187 4 355 57 298
20 1226 1716 411 7.6 335
30 947 1328 478 1.3 36,3
45 726 1016 548 17,0 37,8
(] 59,9 83,9 603 27 376
50 445 824 673 34,0 33,3
120 36,5 511 73,4 454 28,1
180 274 354 827 68,0 14,6
360 16,5 231 99.6 99.6 0.0
720 9.7 13,6 1171 17,1 0.0
1440 5,8 8,1 140,0 140,0 0,0
Nedvendig fordreyningsvelum vi 5 ars gjentaksintervall 37.em®

Figur 53 Ngdvendig fordrgyningsvolum - gst 2
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Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed utvalgte steder midt i gst 2, far overgang mot eksisterende
systemer rundt Bruket. Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er her i overkant av 400 m2. Dette er
tilstrekkelig for & etablere ngdvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3
m, konduktivitet p& 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 157,7 m2. Se beregning i Figur 54.

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen
Grunnlag for beregninger:
Totalt avrenningsareal U.SSE-HW:::J
Avrenningskoeflisient 0,54
Redusert areal _ 0,2080(ha
Dimensjonerende gjentaksintervall ) o Slér
Klimafaktor 14
Overlep, Noas 0.3|m
Konduktivitet, k 0,1 |{mt
Nedbardata hentet fra Klimaservicesenteret.no |5tasjc|n | 18701 Blindern, O5L0
Varighet |Nedbersum uten | Nedbsrsum med| Beregnet nadvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedbarfeltets
min mm mm m* %
1 2,2 3.1 213 0,6 %
2 3,7 52 358 0,9 %
3 5,0 7.0 478 12%
5 7.0 9.8 66 4 1,7 %
10 10,6 14,8 976 2,5 %
15 127 17,8 1142 3,0%
20 14,7 208 129,1 34%
30 17,0 23,9 1425 37 %
45 19,6 274 1529 40%
B0 216 30,2 1577 41%
90 241 33,7 1566 41 %
120 263 368 153,8 40%
180 296 41 4 1443 37 %
360 35,6 43 9 1158 3,0 %
720 419 587 817 21 %
1440 50,1 70,2 543 14%
Ne:-dvenl:lig areal for regnhed VE 5 ars gjentaksinterva 1567,7 m*

Figur 54 Ngdvendig regnbedsareal - gst 2

ST 3

Ngdvendig fordrayningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 55. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for gst 3 21,3 m? og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 30 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa
7,51/s.
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Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep ‘

Grunnlag for beregninger:

Total avrenningsareal 0.4316iha |
Avrenningskoeffisient 0,32
Redusert areal _0,1403|ha
Dimensjonerende gjentaksintervall o 5, dr
Elima laﬁu o 14
Maksimal viderefort vannmengde | 75|is
Widlere viderefart vannmengde 90 % §75|l=
Nedberdata hentet fra | Klimaservicesenteret.no |Stasjen 18701 Blindern, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordreynings
klimafaktor behov
min lis*ha lIs*ha m* m* m*
1 3669 5137 43 0.4 39
2 3084 4332 7.2 0,8 6,5
3 2768 3875 9,8 1,2 86
3 2332 326,5 13,7 2,0 11,7
10 178 245 4 207 41 16,7
15 141 197 4 249 6,1 18,8
20 12286 1716 289 8,1 208
30 94,7 1326 335 122 21,3
45 728 101,86 385 182 20,3
60 59,9 839 423 243 18,0
80 44 5 52,4 47,3 36,5 10,8
120 36,5 511 516 428 3,0
180 274 384 58,1 58,1 0,0
360 16,5 231 70,0 70,0 0.0
720 87 138 823 823 0.0
1440 58 81 53,4 95,4 0,0
Nedvendig fordrayningsvolumwv: 5 ars gjentaksintervall 21,3 m*

Forslag til LOD-tiltak:

Figur 55 Ngdvendig fordrgyningsvolum - gst 3

Norconsult 0:0

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed utvalgte steder ved @st 3, far overgang mot eksisterende
systemer rundt Bruket. Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er her rett i underkant av 780 m2. Dette er
tilstrekkelig for & etablere ngdvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshayde pa 0,3
m, konduktivitet p& 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 105,9 m2. Se beregning i Figur 56.
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Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal D.4316|ha___
Avrenningskoeffizient 0,32 -
Redusert areal _D_.1103 ha
Dimensjonerende gjentaksintervall 5! ar
Klimafaktor - _21,4

Overlep, Npas 0,3(m
Konduktivitet, k 0,1|mit

Nedbardata hentet fra

Klimaservicesenteret.no

| Stasjon |

18701 Blindern, 05L0

Varighet |Nedbersum uten | Nedbsrsum med Beregnet nadvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedberfeltets

min mm mm m* %

1 22 3,1 14,3 0,3 %

2 3,7 5,2 24,0 0,6 %

3 5,0 7.0 32,1 0,7 %

5 7.0 9.8 445 1,0 %

10 108 14,8 65,5 1,5 %

15 127 17,8 787 1,8 %
20 147 206 86,7 2.0 %

30 17,0 239 95,6 22 %

45 196 274 1026 24 %
60 218 302 1059 25 %

90 241 337 1051 2.4 %
120 26,3 358 1032 24 %
180 256 41 4 96,3 22 %
350 356 489 778 1,8 %
720 418 587 549 13 %
1440 50,1 70,2 354 0,8 %

Nedvendig areal for regnbed ve

5 ars gjentaksinterva 1059 m*

@ST 4

Figur 56 Ngdvendig regnbedsareal - gst 3

50 % GRZNNE TAK - Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 57.

Ved en 5-ars hendelse med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for grant felt der takene er 50 %
grgnne, 41,9 m3 og dimensjonerende regnhendelse har en varighet pa 45 minutter. | beregningen er det lagt
til grunn en viderefgrt vannmengde til neste felt pa 9 I/s.

UTEN GR@NNE TAK - Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 57.

Ved en 5-ars hendelse med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrayningsvolum for grant felt der takene ikke har
ov-tiltak, 83,1 m3 og dimensjonerende regnhendelse har en varighet pa 60 minutter. | beregningen er det lagt
til grunn en viderefert vannmengde til neste felt pa 9 I/s.
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Baregeing av Bardraymingibehey - enkel feg hap mad ke l Beregning u f Esetiow - eniel rege sop med witkap |_
Grunnkeg for BEregningsn ___! Grunnlag far Beregninger; |
Tolal awrensiniratesl 04847 b || Totet mererangsaces o aBaTI |
Awrenningakoetfaent .50 Awransingakostfaen = B
Reduser sreal _ 37373 ha el _:__$l|£'|m_
Demenzpnerends penfakarlerval ___ 3k || Cavensenerense serraisanters sl b
L L - ——— 1 Mwwmrsor _______ 14
Maksmat vierefort nnnengos | | S| kst voeeten vantresgls | I s ]

Uidere videreler vannmergde | 50 ) X [T | [ —— | w0 % Bl
lesbersata henet fra | Mbmaserucesesteet o |Smspn 18701 Bandders, 00| | ipstarsate tactet £3 | Wimwarecasentersing | Stanen| 18741 Baredern, O5LO)
Wanghet Irdenartet Inteneint med | Volam inn Wolumut  |Fordreynege{ | Warighet Intensiet Intenainet med | Volum inn Wiolums ut | Fordrioyniegs]
hrafakor b hooe Wlirmalakior (]
min Unha watha m' m' m' min Va'ha Us'ha m" ' m’
1 k] S137 1.1 [E] 1 BT 13T 115 [E3
F] T £33 121 1.4 1.1 3 T 4332 153 13
3 FIT 75 362 15 147 3 P88 TS =¥ 1,5
5 2133 326 5 228 24 F g i v, ] W 24 3.0
10 178 246 4 343 45 5 10 i FEE 4 EL 8 [T X
15 41 157 4 413 T3 15 (1] 10T 4 E_E TA SLE
E 1228 1115 47,9 57 ) 1328 118 TeE 07 8
] 847 1326 S5 4 148 i1 ] a7 1336 X 14 8
45 T2E 1818 818 18 45 A 1018 1828 FIE)
] £ A E1§ Th.i o] & Lg% (R 1123 303
) H4E 24 T3 a5T # A [FY] 1353 437
120 B5 ELA 855 583 i 130 W 11 136 & 8.3
130 T4 34 962 ar.s 188 A ¥ ] 154 3 a5 3
B i85 i LR ] LER] o 185 el 185 5 175 0
TH W 138 1383 1 2 S [ET] 2180 T8
1440 86 &1 1650 = 1442 EY ] 8.1 208 0.6
Nedvendig fordreyningsvelum v 5 ars gjentaksintervall a5 m | Hedvendig ferdreyningswolum vo 5§ ars gjentaksintervall B3 m*

Figur 57 Ngdvendig fordrgyningsvolum gst 4

Dersom det benyttes granne tak, eller ikke granne tak (tette tak) - vil viderefart vannmengde matte
handteres og ledes til regnbed innenfor gst 3. Grgnne tak vil ikke fungere som et fordrgyningstiltak i seg
selv. For a handtere vann fra takene ma gst 3 ha tilgjenglig regnbedsareal.

Forslag til LOD-tiltak:

Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er ved gst 3 rett i underkant av 780 m2. Dette er tilstrekkelig for &
etablere ngdvendig regnbedsareal for vannmengdene internt pa gst 3. Ved en 5 ars hendelse, med en
overlgpshgyde pa 0,3 m, konduktivitet pa 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal fra grent
felt, med og uten 50% grgnne tak fglgende:

- Med 50% grgnne tak: 175,4 m2(175,4 + 105,9 = 281,3 < 780 - OK)
- Med 100% tette tak: 280,6 m? (280,6 + 105,9 = 386,5 < 780 > OK)

Det er altsa mer enn nok tilgjengelig areal for & handtere vann fra takene bade med og uten grgnne tak.

@ST5

Ngdvendig fordrayningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 58. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrayningsvolum for gst 5 felt 9,6 m3 og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 20 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefert vannmengde til neste felt pa 5
I/s.
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Beregning av fordrayningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep |

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal IZI.‘IBUZiha |
Avrenningskoeffisient 0,38
Redusert areal _l.'l_,DlZT ha
Dimensjonerende gjentaksintervall o B ar
Eliﬂalaﬂui _________ 14
Maksimat viderefort vannmengde | 5us
Midlere viderefert vannmengde 80 % 4 5|l's
MNedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no |Stasjon 18701 Blindern, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordraynings
klimafaktor behov
min ls*ha l's*ha m* m* m?®
1 3669 5137 22 0,3 20
2 3054 4332 38 0,5 3.2
3 275,58 3875 5.1 0,8 4.3
5 2332 3265 7.1 1,4 58
10 176 246 4 10,7 27 8,0
15 141 1874 12,8 41 &9
20 1226 171,86 15,0 54 9,6
30 947 1328 17,3 81 9,2
45 726 101,86 18,8 12,2 7.8
&0 59,9 23,9 218 16,2 5T
50 448 824 245 24,3 0,2
120 36,5 51,1 287 287 0.0
180 274 38,4 30,1 30,1 0,0
350 16,5 231 353 35,3 0,0
720 9.7 13,6 426 426 0.0
1440 58 31 51,0 51,0 0,0
Nedvendig ferdreyningsvelum vi 5 ars gjentaksintervall 9,6 m®

Figur 58 Ngdvendig fordrgyningsvolum - @st 5

Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed ved gst 5, far overgang mot eksisterende systemer rundt
Bruket. Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er ca. 130 m2. Dette er tilstrekkelig for & etablere ngdvendig
regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3 m, konduktivitet pa 0,1 m/t og
klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 54,9 m2. Se beregning i Figur 59.
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Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen
Grunnlag for beregninger:
Totalt avrenningsareal D.1902|ha:::_|
Awrenningskoeffisient 0,38
Redusert areal _IZI_.EIiZ? ha
Dimensjonerende gjentaksintervall e 51 ar
Klimafaktor 14
Overlep, Mo 0,3|m
Konduktivitet, k 01| mit
Nedbardata hentet fra Klimagervicesenteret.no |5tasjun | 18701 Blindern, OSLO
Varighet |MNedbersum uten | Nedbarsum med Beregnet nedvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedberfeltets
min mm mm m* Ya
1 22 3.1 74 0,4 %
2 37 52 125 0,7 %
3 5.0 7.0 16,6 0,9 %
5 7.0 58 231 1,2 %
10 10,6 14,8 339 1,8 %
15 127 17,8 35,7 21 %
20 147 208 449 24%
30 17,0 239 496 2.8 %
45 19,6 274 532 2.8 %
&0 218 30,2 549 2,9 %
90 241 337 545 2,9 %
120 26,3 35,8 53,5 2,8 %
180 208 414 50,2 2,8 %
360 35,6 455 40,3 2.1 %
720 4158 58,7 284 1,5 %
1440 50,1 70,2 18,9 1,0 %
Nedvendig areal for regnbed ve 5 ars gjentaksinterva 54,9 m?

Figur 59 Ngdvendig regnbedsareal - @st 5

@JST 6

Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 60. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for gst 6 36,6 m® og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 20 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefagrt vannmengde til neste felt pa
19,5 I/s.
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Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep

Grunnlag for beregninger:

-]

Totalt avrenningzareal 1,1D4E-iha |
Avrenningskoeffisient 0,25
Reduszert areal _ 0,2800]ha
Dimensjenerende gjentaksintervall o g ar
Kimafaktor 14
Maksimal viderefort vannmengde | 1951s
Widlere viderefart vannmengde 90 % 17,55|ls
Nedbardata hentet fra | Klimaservicesenteret.no | Stasjon 18701 Blindern, O5L0
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum wut Fordreynings
klimafaktor behov
min l's*ha lis*ha m* m* m*
1 366,9 513,7 8,6 1.1 76
2 3094 433,2 14,6 21 12,4
3 2768 3875 185 32 16,4
5 2332 326,5 27,4 53 222
10 178 2454 41,4 10,5 30,9
15 141 197 .4 49,7 15,8 33,9
20 1228 1716 57,7 21,1 36,6
30 94,7 1326 66,8 316 35,2
45 726 1016 76,8 47 4 295
60 599 83,9 84,5 63,2 21,4
50 44 6 62 4 94 4 84 4 0,0
120 36,5 51,1 103,0 103,0 0,0
180 27,4 38,4 116,0 116,0 0,0
350 16,5 23,1 138,7 138,7 0,0
720 87 13,6 1643 1543 0,0
1440 5,8 8,1 1954 1954 0,0
Nedvendig fordrayningsvelum v 5 ars gjentaksintervall 36,6 m*

Forslag til LOD-tiltak:

Figur 60 Ngdvendig fordrgyningsvolum - st 6

Regnbed - Det er forelgpig ikke satt opp et forslag fra LARK til regnbedsareal. Overvannsberegninger
tilsier imidlertid at det vil vaere et minimumsbehov for areal til regnbed pé ca. 211,3 m2. Dette ved en 5 ars
hendelse, med en overlgpshayde pa 0,3 m, konduktivitet p& 0,1 m/t og klimafaktor 1,4. Se beregning i Figur

61.
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Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen
Grunnlag for beregninger:
Totalt avrenningsareal 1.1D4E-|na:::_|
Avrenningskoeffisient 0,25
Redusert areal _D_.ZEDD ha
Dimenzjonerende gjentaksintervall o Sidr
Klimafaktor 14
Overlep, hpus 0,3|m
Konduktivitet, k 0,1 mit
Wedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no |Stasjc|n | 18701 Blindern, OSLO
Varighet |Nedbsrsum uten | Nedbarsum med| Beregnet nedvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedberfeltets
min mm mm m* %
1 22 31 28,6 0,3 %
2 37 52 43,0 0.4 %
3 5.0 7.0 64,0 06 %
5 7.0 9.8 839 0,8 %
10 106 148 1307 1.2 %
15 12,7 17,8 163,1 1,4 %
20 147 206 173,0 1,6 %
30 17,0 239 1909 1.7 %
45 196 27 4 2049 1,9 %
50 218 30,2 2113 1,9 %
80 241 33,7 208,8 1,9 %
120 26,3 36,8 206,0 1,9 %
180 285 41,4 193,3 1,6 %
360 356 45,9 155,2 1,4 %
720 418 587 108.5 1,0 %
1440 50,1 70,2 72,8 0,7 %
Nﬂd\rendig areal for regnbed VE 5 ars gjentaksinterva 2113 m?

Figur 61 Ngdvendig regnbedsareal - Jst 6

7.3 Paslipp til elv

Viderefgrt vannmengde ender til slutt opp i Fjellhamarelva. Larenskog kommune har ingen spesifikke krav
for utslippsmengde til resipient. Paslipp til ledningsnettet er 1,5 I/s per dekar. For felt gst tilsvarer dette en
mengde pa 39 I/s. Ettersom at alt overvann slippes direkte ut i resipient, settes en intern grense pa 50 I/s —
med forbehold om at denne kan endres.

7.4 Trinn 3 felt gst

Flomvei for et stort nedbarsfelt krysser i dag tomten. Det er i planforlsag lagt vekt pa a ivareta dagens
flomvei uten & gke oppstuving ved eksisterende undergang ved Fjellhamar stasjon, samt. at byggene ma
sikres ved store regnhendelser. | store deler av nedbgrfeltet finnes kommunalt overvannsystem og i
neerheten av tiltaksomradet finnes det en eksisterende bekk og bekkelukking. Det valgt & utarbeide en
hydrodynamisk flomanalyse i Scalgo Dynamic Flood for & se konsekvensene av utbyggingen og sikre trygg
bortledning av trinn 3 i fremtidig situasjon. Ny og eksisterende situasjon sammenlignet slik at konsekvensene
av utbyggingen kan identifiseres.

Krav fra Oslo kommune oppsummeres i Figur 62.
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- Forenklet metode Avansert metode

Metode Manuelle beregninger Modellering

Tiltaksareal <10 ha > 10 ha

Konsentrasjonstid < 20 min = 20 min

B Mindre flomveier ) Ho?eeromveisystem )
(Intern/felles flomwvei) (Primzer/sekundar flomvei)

Ingen hoved- eller sidevassdrag definert i

Vannlap Kot Hovedvassdrag og sidevassdrag definert i kart
Risiko Flomvei berorer ikke byggverk i Flomvei bergrer byggverk i
sikkerhetsklasse F3” sikkerhetsklasse F37

Figur 62 kravene som viser til bruk av avansert metode i Oslo kommunes retningslinjer for overvannshandtering

Dokumentasjonskrav; Hastighet, vanndybde og DV-tall

Farene knyttet til overvann kan defineres ut ifra vannets dybde og hastighet. Kombinerer man disse far man
det som kalles DV-tall (maksimal dybde i meter multiplisert med maksimal vannhastighet i meter/sekund).
DV-verdien brukes for & kartlegge risikoomrader og fare for skade (NVE, 2022). Figur 61 viser et utklipp fra
NVEs veileder nr.4/2022 og et DV-diagram for et fritt valgt formal der DV-verdi over 0,4 m2/s er
uakseptabelt. Resultatene for dybde, hastighet og DV-tall er vist i kapittel 3.3.3.

0.6

Bvste grense for
- vassaipn = 0.5 mi
= Uakseptabelt omriade
Hag risiko for svikt eller tap av v,
= . N
S 7 Areala er ueigna for formdlet
E
£ = - Akseptabelt omride
ey . . Dvste grense for vassdiupn * vasshastigheit =
= Lig risiko for svikt eller tap av Iv. 0.4 bvm/ sek

~ —| Ristkoen kan forsvarast ettersom det vil bli kostbart:
eller uformalstenlig 3 planlegge for hogare sikkerheit. Hogare
—{ sikkerheit kan oppndast ved d redusere storleiken pa dette feltet.

0.1

Ghste gremse
Jor vasshastigheit =
3m/ sek

T T 1
0 1 2 3 4

0.0

Hastighett [m's]
Figur 63 Utklipp fra NVEs veileder nr.4/2022 vises at DV-verdi over 0,4 m2/s er uakseptabelt.

Grunnlag og inngangsverdier i modellen

Modellomradet

Omradet modellen tar for seg inkluderer hele nedbgrsfeltet for Fjellhamar Bruk. Modellens grenser er vist i
Figur 64.
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Figur 64: Omradet modellen tar for seg inkluderer hele nedbgrsfeltet for Fjellhamar Bruk.

Terrengmodell

Terrengmodellen som ligger til grunn i Scalgo er basert pa kildene vist i Figur 65, og oppdateres jevnlig. Nye
terrengmodeller som er importert inn i modellen for simulering av fremtidig situasjon er vist.

Organization Data set Date acquired
Kartverket NDH DTM1 2024-11-11
Kartverket DTM 10 2013-07-30
Lantmateriet Laserdata Skog 2024-01-19

Lantmateriverket (F1) HGjdmodell 2 m 2024-10-07
Lantmateriverket (FI) Hojdmodell 10 m 2017-10-04
EEA EU-DEM v1.1 2017-04-07

Figur 65 Kilder til terrengmodell som ligger inne i Scalgo

Gjentaksintervall

I henhold til Oslo kommunes veileder beregnes trinn 3 med klimajustert 100-arsintervall. Siden tiltaksomradet
er i naerheten av et vassdrag er det ogsa gjennomfart en simulering for klimajustert 200-ars regn.
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Konsentrasjonstid

Konsentrasjonstiden er perioden det tar for avrenningsvannet & bevege seg fra et vannskille lengst borte og
fram til dimensjoneringspunktet i et nedslagsfelt. For & beregne konsentrasjonstiden summeres
tilrenningstiden for ulike segmenter av strgmningsveien. Dette kan veere tilrenningstid pa markoverflaten og
stramningstider i ragr, kanaler, veier osv. Regnvarigheten som gir maksimal vannfaring er lik
konsentrasjonstiden for nedslagsfeltet.

Det er kjart to simuleringer, en med regnvarighet 1 timer og en med varighet 6 timer.
Tiltaksomrade
tL

A A W
@ @

h :
PN

tdfrn = tt + tK

Figur 66 Figur som prinsipielt illustrerer tiltaksomradets konsentrasjonstid

Klimafaktor

I henhold til Oslo kommunes veileder benyttes klimafaktor 1,5 for hendelsen.

‘ Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 ar | gjentaksintervall = 50 ar

>1 - 3 timer 40 % 40 %

>3 - 24 timer 30 % 30 %

Figur 67 Gjentaksintervall 100 ar og regnvarighet pa 60 min gir krav om bruk av klimapaslag pa 50 %

Regnhendelse

Basert pa maledata fra Blindern malestasjon (SN18701) 1968-2023 er det konstruert symmetriske
blokkhyetogrammer som er brukt som input i modellen. Se Figur 68 og Figur 69. Hendelse 1 har en varighet
pa 1 time. Hendelse 2 har en varighet pa 6 timer. Begge inkluderer klimapaslaget.
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Rain (mm/hour)

300 —
200—

100 —

0 I | | I I | Time [mln]
20 40 60 80 100 120

Figur 68 Konstruert symmetrisk blokkhyetogram benyttet som input i den hydrodynamsike modellen. Hendelse 1
Rain (mm/hour)

300—

2004

1004

0 T T I I Time {I'I"Ilﬂ}
0 100 200 300 400

Figur 69 Konstruert symmetrisk blokkhyetogram benyttet som input i den hydrodynamsike modellen. Hendelse 2

Tidssteg og simuleringstid

Tidssteg i modellen er 150 sek. Simuleringstiden er satt noe lengre enn selve regnhendelsen for & se
hvordan vannet trekker seg tilbake nar hendelsen er over.

Infiltrasjon

Infiltrasjon er basert pa overflatetypene som finnes i det innebygde arealbrukskartet og lgsmassekartet i
Scalgo. Hortons infiltrasjon er benyttet til & beregne infiltrasjon over tid gjennom nedbgrhendelsen. Figur 68
og 69 oppsummerer hvilke verdier som er benyttet for & beregne infiltrasjon for de ulike overflatene.

Grunnvannstand

Grunnforholdene og grunnvannstanden har betydning for tilgjengelig infiltrasjonsvolum og driver avrenningen
i nedbgrfeltet. Defaultverdien i Scalgo pa 2 meter er benyttet.
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Ledningsnett

Standardoppsettet i Scalgo simulerer effekten av ledningsnettet ved en konstant infiltrasjonsrate pa 20 mm/h
i det som defineres som «tettsteder». Det er i modell valgt & benytte infiltrasjonsrate pa 30 mm/h grunnet
overlgp til eksisterende overvannsledning ved undergangen Fjellhamar stasjon, hvor kapasiteten er & anse
som god. Det vil ved en regnhendelse sta vann i undergang med kontinuerlig tilrenning til ledningsnettet.

Run off mapping
~ Natural
B Unpaved road High compaction
Bare land High compaction
Shallow vegetation High compaction
B Dense vegetation Low compaction
Field High compaction
Bare rock Glass
B Railroad High compaction
v Artificial
B Building Ledningsnett inf 3...
Paved road Ledningsnett inf 3...
B Other paved Ledningsnett inf 3...
B Water Glass

Figur 70 Viser hvilke funksjoner for beregning av infiltrasjon som er knyttet til de ulike arealoverflatene.

< High compaction £ X & Low compaction £ X
No description No description
Groundwater depth (m) 2 Groundwater dapth (m) 2
Based on Soil type Based on Sail type
Types Horton infiltration (mm/hour) Types Horton infiltration (mm/hour)
B Rocks and boulders fe 500 MONERI00N | (RS B Rocks and boulders fe. 2000 f0 5000 ko5
B Gravel Porosity B Gravel Porosity
Coarse sand 04 Coarse sand 0.4
Fine sand Fine sand
5000
Coarse sand with clay Coarse sand with clay S
000
Fine sand with clay = Fine sand with clay 3
E 3000—| £
Coarse clay with sand = Coarse clay with sand =
g g
W Fine clay with sand 7 B Fine clay with sand 20003
Wciy e B Clay ‘m“g
= Time Time
B Fine clay f T T T T 1 W Fine clay T T T T T 1
00:00:00 00:12:00 00:2400 00:3600 00:4300 01:0000 00.00.00 00:1200 002400 00:36:00 00:48:00 01:00.00
W Very fine clay W Very fine clay
| sit o sitt
Gyttja/peat Gyttja/peat
Bedrock Bedrock
Glacier Glacier
B Water B Water

Figur 71 Funksjoner for infiltrasjon for hhv «high compaction» og «low compaction»

Ruhet

Det innebygde arealbrukskartet er benyttet for & sette Manningsverdier i beregningen. Manningsverdien er er
et mal pa overflateruheten og pavirker vannets hastighet over de ulike flatene. Figur 72 viser
standardverdiene som er valgt i Scalgo for de ulike overflatetypene.
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Land cover types Manning
~ Natural
B Unpaved road 40
Bare land 30
Shallow vegetation 20
B Dense vegetation 5
Field 20
Bare rock 30
B Railroad 20
«  Artificial
@ Building 50
Paved road 70
B COther paved 40
B water 50

Object defaults

Culverts 50

Figur 72: Standard Manningsverdier som er valgt i Scalgo for de ulike overflatetypene

Oppsummering av input for fremtidig og eksisterende situasjon

Tabell 13 Oppsummering av input for modellene

| Eksisterende situasjon | Fremtidig situasjon
Regnhendelse basert pa Blindern malestasjon Blindern malestasjon
Gjentaksintervall 100 ar 100 ar
Klimafaktor 15 15
Varighet regn 1 time og 6 timer 1 time og 6 timer
Tidssteg regnhyetogram 150 sek 150 sek
Varighet simulering 2 timer og 2 timer og
Beregningssteg 150 sek 150 sek
Terrengmodell Eksisterende terreng fra Scalgo |Eksisterende terreng fra Scalgo

med nye terrengmodell for
Fjellhamar bruk og manuelle
justeringer, se egne punkt

nedenfor.
Cellestgrrelse 1x1m 1x1lm
Mannings ruhet Standard fra Scalgo Standard fra Scalgo
Infiltrasjon Standard fra Scalgo Standard fra Scalgo
Ledningsnett 30 mm/t i «tettsteder» 30 mm/t i «tettsteder»
Overflatedekke Arealbrukskart i Scalgo Arealbrukskart i Scalgo
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Nye terrengmodeller lagt inn:

Tabell 14 Oversikt over nye terrengmodeller som er importert inn i modell for fremtidig situasjon.

Modellnavn | Ease | Dato | Opplesning
Terrengmodell Fjellhamar Bruk.IFC | Skisseprosjekt |Mai 2025 05m

Manuelle justeringer i modell for fremtidig situasjon

For fremtidig situasjon er det gjort noen manuelle justeringer i modellen for & fa tilnaermet den faktiske
situasjonen sa ngyaktig som mulig. Endringene er listet opp under.

- Lagtinn alle nye bygg ved felt gst (manuelt)

- Manuelt lagt inn forsenkninger i terreng basert pa landskapsplaner.

- Utvalgte tiltak som kommer frem av landskapsplan i 2D, men ikke i 3D og vil pavirke avrenningen er
lagt direkte inn i Scalgo.

Resultater

| dette kapitelet er maksimal vannfgring, vannhastighet og vanndybde for dimensjonerende nedbgr
dokumentert. Modellutskrift med DV-verdier er brukt for & kartlegge risikoomrader og fare for skade.
Sammenligning av drenslinjer i dagens og fremtidig situasjon

Figur 73 viser avrenning og drenslinjer i ny og eksisterende situasjon. Bildene viser ogsa arealbrukskartet
som er koblet opp mot infiltrasjon- og ruhetsverdier. Eksisterende situasjon vises til venstre, fremtidig
situasjon til hagyre.

S N S . S

Figur 73 Eksisterende dreneringslinjer til venstre og fremtidig til hgyre.

Eksisterende flomvei strekker seg rett gjiennom eksisterende bygningsmasse og mot Bruket. Ved fremtidig
situasjon er det planlagt & fordele vannstreammen pa to, rundt ny bebyggelse. Det er lagt vekt pa & skane
nabobebyggelse, samt. jernbanen.
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Figur 74 Overordnet retning flomvei rundt fremtidig bebyggelse (bla piler eksisterende vannvei inn i feltet)

Bruket vil i fremtidig situasjon ogsa veere flomutsatt. Det bar her legges opp til beredskapsplaner knyttet til
flom og ekstremveer, slik at tiltak rundt eksisterende innganger mm. sikres sa langt det lar seg gjere.

Maksimal flux og DV-tall

Figur 75 viser maksimal flux for eksisterende situasjon, Figur 76 for fremtidig. Grenseverdien i utklippet er
0,01 m?/s. Resultatene viser at eksisterende flomvei via Fjellhamar gst brytes som falge av tiltaket.
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|

Eksisterende flomvei bergres ikke av
tiltaket. Jernbanen i dag utsatt i dette
omradet

Parkeringsplass +
nedkjering p-kjeller
oversvemmes

Bruket er i dag flomutsatt. Da det ikke er
planlagt endringer av bygningsmasse vil
eksisterende bygninsmasse vaere
flomutsatt.

Figur 76 Sammenligning av maksimal flux for ny situasjon.
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Figur 77 viser modellutklipp med ulike grenseverdier for DV-tallet i ny og eksisterende situasjon. Verken i ny
eller eksisterende situasjon er maksimal flux stgrre enn 0,4, som er NVEs grenseverdi for uakseptabelt
omrade med hgy risiko for svikt og tap av liv.

Inngangshayder er sjekket mot maksniva pa vannfaring og er plassert i hgyde slik at bygningsmasse ikke
blir skadet. Det ma i detaljprosjektering vurderes errosjonssikringstiltak.

Figur 77 Sammenlikning DV=0,4 eksisterende og fremtidig situasjon

1: Omrade forbedret i fremtidig situasjon

2: Det ma sees helhetlig pa parkeringsplass ved Fjellhamarveien 56. | prosjektet er det planlagt a
etablere definert flomvei for overvann innenfor eiendomsgrense til utviklingsomradet for & sikre
reduksjon av vannfgring ved eksisterende eiendommer.

3: | detaljprosjektering vurderes avbgtende tiltak for & sikre fremkommelighet til eiendom.

4: Flomvei i sambruksareal sikres mot jernbanen.
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Videre arbeid flomvei

Som beskrevet i avsnitt 7.1.3 anbefales det at det far rammesgknad utarbeides en kombinert
overflate/ledningsmodell for & simulere nedbgrshendelse gjennom hele nedbgrsfeltet hvor man inkluderer
ledningsnettet sin kapasitet. Fortrinnsvis benyttes det malte verdier fra ledningsnettet, som kalibreres i
forhold til avlest IVF kurve.

Det er knyttet stor usikkerhet til vannfaring i feltet, og resulateter som vises i rapport er & anse som
konservative sammenliknet med dimensjonert vannfaring i rapport utarbeidet for kommunen tidligere.

Modell bgr utarbeides i samarbeid med kommunen for a kartlegge situasjon ved Fjellhamarveien 56 og 58,
samt. annen infrastruktur/sarbare installasjoner ved eksisterende undergang.
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7. FELT 3 -SKOLETOMTEN

Skoletomten omfatter det «sgrlige» delfeltet p& Fjellhamar. Skoletomten bestar av gamle Fjellhamar skole,
og det som omtales som «elvetomten», bestdende av en eksisterende enebolig. Delfeltet har noe tette flater
tilknyttet skolen, men det er ogsa grgntareal, i tillegg til noe berg i dagen. Elvetomten har store grantarealer.

Det er hovedsakelig planlagt boligutvikling pa skoletomten.

8.1 Eksisterende situasjon

Felt 3, «Skoletomten» strekker seg langs sgrsiden av fjellhamarveien og gstsiden av Marcus Thranes vei, i
tillegg til et avstikkende omrade mot Fjellhamarelva. Omradet inngar i dag som en del av gnr./bnr. 107/762,
107/768 og 107/637, og maler totalt ca. 24 mal (24500 m2). Se Figur 78, der tiltaksgrenser er markert i rgd.

Figur 78 Delgrense - Skoletomten

Omradet bestar i dag av de gamle skolebygningene for Fjellhamar skole. Mot elven ligger «elvetomten» som
i dag bestar av en horisontaldelt tomannsbolig og grentareal.

8.1.1 Grunnforhold

Lasmassekart fra ngu oppgir at lssmassene pa skoletomten utelukkende bestar av fyllmasser av
antropogent materiale. Se Figur 79.
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Figur 79 Lgsmasser - Skoletomten (hentet fra ngu.no)

Infiltrasjonspotensiale er som for de andre feltene, ikke klassifisert. Se Figur 80.

gl Infiltrasjonspotensial
andsdekkende)

| Temakartet er basert pd kartlacte

| Issmasseflater | malestokk
1:50 000 eller mer detaljert

rrdder katlagt | mindre detal]
£nn 1:50 000 blir ikke Kiassinsert

B et oot

B st icoels gost
Antattlte godt
Antatt uegnet

Ikke Kassifisert
Il ]

Figur 80 Infiltrasjonspotensial - Skoletomten (hentet fra ngu.no)
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8.1.2 Eksisterende overvannsituasjon

Norconsult 0:0

Det antas at dagens lgsninger belaster det kommunale nettet uten verken fordrgyning eller regulering. Feltet
har en beregnet konsentrasjonstid p& 8 minutter. Paslipp dersom ingenting gjgres ved en 5-ars hendelse,
uten klimapaslag, er 193,3 I/s. Se Figur 81. Det er rimelig & anta at ogsa dagens avrenning pavirkes av en
klimafaktor, og inkluderer man en kf-verdi pa 1,4, vil paslipp fra omradet vaere 270,6 I/s, se Figur 82.

Beregninger er gjort med grunnlag beskrevet i kapittel 5.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 23705 | m2 | i i |D,433&'!B|Konsentrasjonxl' | 8| min | Kl tor: ‘ 1| Sikkerhetsfaktor | ingen
Literlsekund Regnvarighet {min})
1] Bl 3 5 10] 15] 20] 30] 5] 0]
_ 2| 351 589 79,0 1084 1317 10386 88,7 695 53,4 445
E 5| 49,5 834 111,09 157.3 183,3 1548 1346 1040 797 658
.,;, 10| 58,4 1002 1349 1817 2366 1925 1881 1287 1007 831
] 69,4 1166 157,32 8863 8800 230,01  203,4 1568 1335  100.0
H 25| 72,6 121,9 1642 237,5 2936 2427 2137 1660 1303 1060
2
| 50) 83,0 1381 1867 2735 2373 2834 2523 1965 1558 1266
L 100 94,4 1543 2002 3101 3847 3277 2931 2301 1846 1492
Figur 81 Maksimal avrenning v/ dagens situasjon uten klimafaktor
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 22705 | m2 | il i |0,45361‘-B|K0nxenlrasjonsf | B| min | Klir tor: ‘ 1,4| Sikkerhetsfaktor | ingen
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] B 3 5 10] 15] 20] 30] 45] 0]
_ 2| 482 82,4 110,6 151,88 1843 1450 1242 87,3 747 623
= 5| 69,2 1168 156,7 220,0 270,6 3168 1885 1456 111,6 93,1
":i’ 10| 831 140,3 1888 2683 3313 2685 2354 1816 1410 1150
I 20 97,1 163,32 830,0 3167 3930 3281  383,3 2195 1716 1401
; 25 101,7 170,68 228,89 3326 4111 3388 2982 2334 1835 1484
k] 50 1162 1934 3614 38308 4733 398 3533 2750 3181 1773
£ 100] 132,2 216,1 2929 4341 8385 4587 4103 3221 2584 2089
| wos o1 oeeal seesDeoesl sessl smse sms was  wss
Figur 82 Maksimalavrenning dagens situasjon m/ Kf
8.1.3 Flom

Skoletomten har avrenning mot Fjellhamarelven og ned mot Marcus Thranes vei. Elvetomten ligger delvis i
aktomshetssone for flom, da tomten ligger tett pa Fjellhamarelven. Se Figur 83 for oversvemte omrader.

Figur 83 Oversgmte omrader skoletomten, eksist. situasjon (hentet fra scalgo.no)
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8.2 Planlagt situasjon

Skoletomten vil i fremtidig situasjon hovedsakelig veere preget av boligutvikling. Det er planlagt bevaring av
det gamle skolebygget, men fremtidig bruk er ikke avklart.

Fallforhold prosjektert av LARK deler feltet inn i ytterligere nedbgrsdelfelt. Figur 84 illusterer en grov
inndeling av nedbgrsfeltene. Delfeltene hvor hver farge inngar i samme beregningsgrunnlag:

e SKOLE 1 (Rosa skravur)

e SKOLE 2 (Bla skravur)

e SKOLE 3 (Gul skravur)

e SKOLE 4 (Grgnn skravur)
e SKOLE 5 (Oransje skravur)

Vs oueepgwm
- olor pvyenstrg
] Uk rftresior sk el
(0o v grnocid)
Loy cen geber
(o197} — -
’ -rve
q o
l
e
)
/
VERRND

Ovarvarastincanry ongh woe of tevie (g
NSRS | LIS LTI Tl
UM peaege
LW o NrSerg m arvw e
DT o S ss et

Figur 84 Grov inndeling av delnedbgrsfelt — Skoletomten

8.2.1 Beskrivelse av feltet og tiltaket

Prosjektet omfatter forelgpig bygging av flere nye boligblokker. Se Figur 85. | forbindelse med utbyggingen
er det planlagt a etablere blagrann struktur i form av grentarealer, park og omrader/arealer hvor det kan
stuves opp vann. Dette vil bidra med & handtere overvann og flomvann pa en baerekraftig mate, med
kontrollert paslipp videre til offentlig nett og Fjellhamarelva.

x:\nonoppdrag\sandvika\521\01\52101993\5 arbeidsdokumenter\55 riva\01 overvann\notat\not-riva-01.docx 2025-07-04 | Side 72 av 85



Notat

Oppdragsgiver: Solon Eiendom AS

Oppdragsnr.: 52101993 Dokumentnr.: NOT-RIVA-01

Norconsult 0:0

8.2.2 Lasningert/tiltak tilpasset 3-trinnsstrategien

Figur 85 Dekker skoletomt

\___ reguleingsgrense
e Heller avgrensning

harde dekker | asfalt - m2
delvis permeable dekker

{ belegning 6 006 m2
permeable dekker | grus -- m2
grant over igeller 5 243 m2
gront utenfor eller 3074 m2
park -m2

skrdtak 4 714 m2

flat tak! takhage 1 664 m2

Beregninger er gjort basert pa 3-trinnsstrategien for & dimensjonere Igsningerttiltak ved Skoletomten som
tilfredsstiller relevante krav fra Larenskog kommune, samt Oslo kommunes overvannsveileder.

Trinn 1

Det skal dokumenteres at prosjektert tiltak handterer nedbgr med volum 10 mm og med varighet over 10
minutter uten paslipp til offentlig nett:

Volum kapasitet =V, =n* A, xd — Ay * i

n = porgsitet (hentet fra Oslo kommunes overvannsveileder)

A, = areal til handtering
d = dybde sedummatte

i = mengder som ma handteres

Tabell 15 Volum kapasitet - trinn 1, planlagt situasjon

Volum KAPASITET (Vi)

Delfelt n Ak (m?) d (m) i (m) Vi (m®)
SKOLE 1 0,15 3100 0,5 0,010 201,5
SKOLE 2 0,15 2131 0,5 0,010 138,5
SKOLE 3 0,15 2358 0,5 0,010 153,3
SKOLE 4 0,15 714 0,5 0,010 46,4
SKOLE 5 m/grgnt | 0,15 582 0,3 0,010 191,0
tak (50%)

SKOLE 5 m/tett 0,15 2093 0,5 0,010 136,0
tak
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Volum av avrenningen fra delfeltene, trinn 1 beregnes, og oppsummeres for hvert delfelt:
Volum avrenning =V, = A, * @ * i

A, = tette flater
@ = avrenningskoef fisient
i = mengder som ma handteres

Tabell 16 Volum avrenning - trinn 1, planlagt situasjon

Volum AVRENNING (Va)

Delfelt Aa (m?) ©) i (m) Va (m3)
SKOLE 1 1858 0,6 0,010 11,2
SKOLE 2 1815 0,6 0,010 10,9
SKOLE 3 1676 0,6 0,010 10,1
SKOLE 4 710 0,6 0,010 43
SKOLE 5 m/ 5296 0,8 0,010 42,4
gragnt tak (50%)

SKOLE 5 m/ tett 5878 0,8 0,010 47,0
tak

For & tilfredsstille trinn 1 etter Oslo kommunes overvannsveileder, ma kapasitetsvolumet i delfeltene veere
stgrre enn antatt avrenningsvolum. Tabell 17 oppsummerer hvorvidt hvert av delfeltene tilfredsstiller krav for
trinn 1 i tretrinns-strategien.

Tabell 17 Tilgjengelig kapasitet i jordvolumet er stgrre enn avrenningsvolum i alle delfelt

Vi Vs. Va

Trinn 1 ivaretatt —
SKOLE 1 Vk > Va

SKOLE 2 Vk > Va

SKOLE 3 Vk > Va

SKOLE 4 Vk > Va

SKOLE 5 m/ grgnt tak (50%) Vk < Va

SKOLE 5 m/ tett tak Vk <Va

Tilgjengelig kapasitet i jordvolumet er stgrre enn avrenningsvolumet innen alle delnedbgrsfelt, og trinn 1 er
her ivaretatt.

Trinn 2

For & kunne sammenligne de totale overvannsmengdene med eksisterende situasjon, presenteres farst
mengdene fra hele omradet sammenlagt.

Uten grgnne tak p& nybygg

Ved en 5-arshendelse og klimafaktor 1,4, vil maksimalavrenning fra tiltaksomradet i planlagt situasjon vaere
247.9 I/s. Se Figur 86. Til sammenligning er maksimalavrenning i eksisterende situasjon ca. 270,6 I/s med et
klimapéaslag (maksimalavrenningen uten kf er 193,3 I/s).
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Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 20701 | m2 | Avrenningskoeffisient: |0.4H»60~63 | Konsentrasjonstid: | B| min | Klimafaktor: | 1.4| Sikkerhetsfaktor | ingen

Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2 3 5] 10] 15] 20 30] 45] 0] 90 120] 180] 360 720] 1440)
2| 46,3 775 1040 1438 1689 1328 1138 89,2 685 BTl 433 36,3 27,8 172 10,4 6,3
5 5| 65,1 1098 1474 207,0 247,89 1986 172,7 133,4 1023 84,4 62,8 51,4 38,6 23,2 13,7 8,2
3 10) 78,2 1320 1776 ©B2,4 303,6 2469  B157 1664 1892 1054  T16 62,5 46,2 27,3 15,9 8,3
E 20 91,4 153,5 8070 297,9 3893 2951 @506 301,2 1572 18,3 033 74,3 54,1 314 18,2 10,6
E 25| 957 1605 216,2 3128 3761 3113 274,1 2130 167,2 1359 98,3 78,0 56,6 32,7 18,0 11,0
g 50) 109,3 181,9 2459 360,01 4327 3636  383,7 8530 1999 1684 1158 90,3 65,1  36.8 216 12,3
& 100) 124,4 203,3 2756 408,3 4836 4204 3760 2951 2368 1914 1351 1035 73,8 41,0 24,1 13,5
200 139,4 2255 3068 4508 B557 4813 4343 3403 2785 2345 1566 1183 83,7 453 26,9 14,9

Figur 86 Maksimalavrenning v/ planlagt situasjon uten grgnne tak pa nybygg - Skoletomten

Med grgnne tak pd nybygg

Ved en 5-&rshendelse og klimafaktor 1,4, der 50% av takene pa nybyggene er grgnne, vil
maksimalavrenning fra tiltaksomradet i planlagt situasjon vaere 189,4 I/s. Se Figur 87. Til sammenligning er
maksimalavrenning i eksisterende situasjon ca. 270,6 I/s med et klimapéaslag (maksimalavrenningen uten kf
er 193,3 I/s).

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 21033 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 0,365516 | Ki rasjonstid: | a| min | Klimafaktor: | 1,4| sikker tor ingen

Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2 3 5 10] 15] 20) 30] 45] 0] 90 120] 180] 360 720] 1440)
_ 2 35,4 59,2 79,5 109,1 1290 1015 87,0 681 523 43,6 33,0 27,8 21,3 13,1 8,0 4,8
5 5 49,8 83,9 112,6 1581 189,4 151,8 1320 101,9 781 645 480 39,3 29,5 17,8 10,4 6.2
E 10| 59,7 100, 1357 192,9 231,9 1887 1648 127,1 987 80,5/ 59,3 47,8 353 209 12,2 7,1
E 20| 69,8 117,3 158,1 227,6 2745 2255 18,4 153,7 120,1 98,1 71,3 56,7 413 240 13,9 8,1
-E 25| 73,1 122,6 1652 239,0 2878 237,9  209,4 162,7 127,8 1039 75,1 59,6 433 250 14,5 8,4
g 50| 83,5 139,0 187,9 2752 330,6 =277,8 247,3 1926 1527 124,1 88,5 69,0 48,7 28,1 16,5 9,4
i% 100] 95,0 1553 210,5| 312,0 3770 3212 287,3 2255 180,39 1463 103,2 79,1 56,4 31,3 18,4 10,3
200] 1065 1723 2344 3508 4248 3678 3317 2600 2128 1716 1197 20,3 63,9 345 20,6 11,4

Figur 87 Maksimalavrenning v/ planlagt situasjon med granne tak pa nybygg — Skoletomten

For & fordele ulike overvannstiltak, beregnes mengder for trinn 2 og de mindre delfeltene — slik som pa Figur
88. Tiltak etableres for hvert delfelt, med tanke pa& hva som slippes videre til neste delfelt — fgr viderefart
vannmengde til slutt ender opp pa offentlig nett v/ Marcus Thranes vei og Fjellhamarveien, i tillegg til at noe
vil g& til Fjellhamarelven. Lagrenskog kommune setter en grense pa paslipp til ledningsnett pa 1,5 I/s per
dekar. Det er ingen spesifikke krav for utslipp til vassdrag, men for beregningene ved skoletomten settes
paslipp til ledningsnett som «hovedkrav». For skoletomten tilsvarer dette ca. en mengde pa 31 I/s.
Fordelingen av denne paslippsmengden er gjort prosentvis etter starrelse, og oppsummeres under.
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Figur 88 Delnedbgrsfelt - Skoletomten

e SKOLE 1 > 20 % av totalareal - Utslippstillatelse: 6,2 I/s

e SKOLE 2 > 17 % av totalareal - Utslippstillatelse: 5,3 I/s

e SKOLE 3 2 20 % av totalareal - Utslippstillatelse: 6,2 /s

o SKOLE 4 - 9 % av totalareal - Utslippstillatelse: 2,8 I/s

e SKOLE 5 (tak) > 34 % av totalareal - Utslippstillatelse: 10,5 I/s

SKOLE 1

Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 89. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for skole 1 30,7 m3 og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pd 45 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefert vannmengde til neste felt pa
6,2 Is.
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Beregning av fordreyni - enkel reg p med konstant utlep |
Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal 0,50561ha |
A fisient 033
Redusert areal _0.1667[ha |
D J ende g all 5
Kimafaktor ________ _ 14
Maksimak viderefar: vannmenat | [ 62[Us
Midlere viderefert vannmengde | 90 % 5,58|ls
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no ‘Slasjun 18701 Blindern, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordraynings
klimafaktor behov
min lis*ha lis*ha m* m* m*
1 3669 5137 5,1 0,3 48
2 3094 4332 87 07 80
3 276,38 3875 11,6 1,0 10,6
5 2332 3265 16,3 17 14,7
10 178 2464 246 33 21,3
15 141 1574 296 50 246
20 1226 171,68 34,3 8,7 276
30 947 1326 38,8 10,0 28,7
45 726 101,6 457 15,1 30,7
60 589 839 50,3 201 30,2
90 446 624 56,2 301 26,1
120 365 51,1 81,3 40,2 21,1
180 av4 384 69,1 80,3 88
360 16,5 231 83,2 83,2 0.0
720 8.7 136 87,8 87,8 0,0
1440 58 81 116,9 116,9 0.0
Nedvendig fordreyningsvolum vi 5 irs gjentaksintervall 30,7 m*

Figur 89 Ngdvendig fordrgyningsvolum — SKOLE 1

Forslag til LOD-tiltak:

Norconsult 0:0

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed. Tilgjengelig regnbedsareal er her ca. 919 m2. Dette er
tilstrekkelig for & etablere ngdvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3
m, konduktivitet pa 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 125,8 m2. Se beregning i Figur 90.

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen

Grunnlag for beregninger:

|
]

Totalt avrenningsareal 0'5056”'3:::
Avrenningskoeffisient 0,33
Redusert areal __0,1657]|ha
Di jonerende gj vall ___5ar
Klimafaktor 14
Overiap, ez 0,3[m
Konduktivitet, k 0,1 [mt
Nedbardata hentet fra Klimaservicesenteret. no |5tas]nn | 18701 Blindern, 0SLO
Varighet | Nedbersum uten | Nedbarsum med Beregnet nedvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedberfeltets
min mm mm m* k)
1 22 3,1 17,0 0,3%
2z 3,7 52 28,6 0,6%
3 50 7.0 38,1 08%
5 7.0 9,8 52,9 1,0%
10 108 14,8 e 1,5%
15 127 7.8 91,1 18%
20 147 208 103,0 20%
30 7.0 239 113.6 22%
45 186 274 122,0 24%
80 218 30,2 1258 25%
80 241 33,7 1249 25%
120 263 36,8 1226 24%
180 288 414 1151 23%
360 356 459 924 18%
720 418 587 65,2 1,3%
1440 50,1 70,2 43,3 0,5 %
Nedvendig areal for regnbed ve 5 ars gjentaksinterva  125,8 m? |

Figur 90 Ngdvendig regnbedsareal - SKOLE 1
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SKOLE 2

Ngdvendig fordrayningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 91. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for skole 2 25,9 m3 og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 45 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa
531/s.

Beregning av fordreyningsbehov - enkel reg lop med k tant utlep ‘
Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal D.SBZE—iha I
Avrenningskoeffisient 0,36
Redusert areal _0.1414|ha
Dimensjonerende gjentaksintervall e 5,dr
Elima laEu r 14
Maksimalt viderefart vannmengde | 5.lus
Widlere viderefart vannmengde 90 % 477|l=
Nedbardata hentet fra | Klimaservicesenteret.no  [Stasjon 18701 Blindern, 0SLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordraynings
klimafaktor behov
min lis*ha lis*ha m* m* m?
1 366,9 5137 44 0,3 41
2 09,4 4332 73 05 68
3 276,8 3875 ] 09 8.0
5 2332 3265 13,8 14 12,4
10 176 2454 20,9 28 18,0
13 141 1874 251 43 20,8
20 1228 1718 2581 57 23,4
30 4.7 1326 337 86 252
45 726 1016 388 12,9 25,9
60 559 839 427 17,2 25,5
S0 446 624 47,7 258 21,9
120 365 511 52,0 343 17,7
180 274 384 58,6 51,5 Tl
360 16,5 231 70,5 70,5 0,0
720 87 138 829 829 0.0
1440 5,8 3,1 99,2 99,2 0,0
Nedvendig fordrgyningsvolumwvi 5 ars gjentaksintervall 25,9 m*

Figur 91 Ngdvendig fordrgyningsvolum - SKOLE 2

Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed utvalgte steder ved skole 2, far overgang mot eksisterende
systemer rundt Bruket. Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er her i overkant av 470 m2. Dette er
tilstrekkelig for & etablere ngdvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3
m, konduktivitet pa 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 106,7 m2. Se beregning i Figur 92.
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Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen
Grunnlag for beregninger:
Totalt avrenningsareal 9-3525”15:::
Avrenningskoeffisient D,%l
Redusert areal _0.1414]na
imensi jentaksintervall ___slar
Klimafaktor 14
Overlep, he.. 0.3|m
Konduktivitet, k 0,1|mt
Nedbardata hentet fra Klimaservicesenteret.no ‘Stasjun | 18701 Blindern, OSLO
Varighet |Nedbarsum uten | Nedbarsum med| Beregnet nedvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedbarfeltets
min mm mm m* %
1 22 3.1 14,4 04%
2 37 52 242 06%
3 5.0 7.0 32,3 08%
s 7.0 98 449 11%
10 10,8 14,8 66,0 17%
15 127 17,8 77,3 20%
20 147 20,8 374 22%
30 17.0 239 96,4 25%
45 19,6 274 103,5 26%
80 218 30,2 106,7 27%
80 241 33,7 1058 27%
120 283 38,3 104,0 27%
180 298 414 97,6 25%
360 35,6 49,9 724 20%
720 4.8 S8.7 553 14%
1440 501 70,2 36,7 0,9 %
Nedvendig areal for regnbed ve 5 ars gjentaksinterva 106,7 m? |

Figur 92 Ngdvendig regnbedsareal - SKOLE 2
SKOLE 3

Ngdvendig fordrayningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 93. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordr@gyningsvolum for skole 3 22,5 m? og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 30 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa
6,2 I/s.

Beregning av fordreyningsbehov - enkel reg lop med konstant utlep ‘
Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal 0,377ha |
Awrenni fisient 0,38
Redusert areal _0.1382|ha |
Dimensjonerende gje all ___Eér_
Klimafaktor 14|
Maksimak viderefor: vemmengde | [ 62[us
Midlere viderefart vannmengde | 90 % 5,58|ls
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no |Stasjon 18701 Blindern, 05L0
Varighet Intensitet Intensitet med | Volum inn Volum ut Fordreynings
klimafaktor behov
min ls*ha Us*ha m* m* m*
1 366,9 5137 42 0,3 39
2 309.4 433,2 71 07 6.4
3 2768 387.5 95 1,0 85
5 2332 326,5 13.3 1.7 11,7
10 178 2454 201 33 16,8
15 141 1974 242 50 19,2
20 1226 171,86 281 6.7 214
30 947 132,86 325 10,0 225
45 726 101,68 374 151 23
60 589 839 411 201 21,0
50 448 82,4 458 301 158
120 36,5 51,1 50,1 40,2 99
180 274 384 56,4 564 0.0
360 165 231 68,0 88,0 0.0
720 87 136 79,9 799 0,0
1440 58 8,1 95,6 956 0.0
Nedvendig fordreyningsvolum vi 5 ars gjentaksintervall 22,5 m*

Figur 93 Ngdvendig fordrgyningsvolum - SKOLE 3
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Forslag til LOD-tiltak:

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed utvalgte plasser ved skole 3, fgr overgang mot eksisterende
systemer rundt Bruket. Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er her ca. 575 m2. Dette er tilstrekkelig for &
etablere ngdvendig regnbedsareal. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3 m, konduktivitet
pa 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal 102,8 m2. Se beregning i Figur 94.

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen ‘
Grunnlag for beregninger:
Totalt awrenningsareal D-377Iha:::_|
Avrenningskoeffisient 0,36
Redusert areal _ 0,1382]ha
Dimensjonerende gjentaksintervall S 51 ar
Klimafaktor 14
Overlap, Mo 0,3|m
Konduktivitet, k 0,1|mit
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no |Stasjun | 18701 Blindern, OSLO
Varighet |MNedbersum uten |Nedbsrsum med| Beregnetnadvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedberfeltets
min mm mm m* o
1 22 31 13.9 0,4%
2 37 52 233 0,5 %
3 5.0 7.0 N2 02%
5 7.0 9.3 433 11%
10 10,6 14,8 636 17 %
15 12,7 17,8 74,5 20%
20 147 205 842 22 %
30 17,0 238 92,9 25%
45 19,8 74 99,7 26%
50 216 302 1028 27 %
S0 24,1 337 1021 27 %
120 26,3 36,8 100,2 27 %
180 29,6 41,4 54,1 25%
360 356 485 75,5 2.0%
720 418 58,7 53.3 14%
1440 50,1 70,2 354 0,9 %
Nedvendig areal for regnbed ve 5 ars gjentaksinterva 102,8 m*

Figur 94 Ngdvendig regnbedsareal - SKOLE 3

SKOLE 4

Ngdvendig fordrayningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist i Figur 95. Ved en 5-ars hendelse
med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrgyningsvolum for skole 4 8,7 m® og dimensjonerende regnhendelse
har en varighet pa 30 minutter. | beregningen er det lagt til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa
2,81/s.
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B av fordri - enkel reg p med konstant utiep |
Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal 0,142}ha |
Avrenningskoeffisient 0‘39|
Reduseri areal __0.0556|ha
Di ende all o _5ar |
Kimafalor __ oo 14
Maksimat viderefort vannmengde | \ 28]is
Midlere viderefart vannmengde ‘ 90 % 2,52|ls
Nedbardata hentet fra Klimaservicesenteret.no |5tasjon 18701 Blindern, 0SLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordreynings-
klimafaktor behov
min Us*ha lis*ha m* m* m*
1 366,9 5137 1.7 02 16
2 3084 4332 28 03 28
278,68 3875 39 05 34
s 2332 326,5 54 08 4,7
10 178 2464 82 1.8 6,7
15 141 1974 88 23 76
20 1228 1718 1,5 3,0 34
30 947 1328 133 45 8,7
45 726 101,86 15,3 [:X:] 85
80 599 839 16,8 EA L
S0 446 62,4 18,8 1386 52
120 36,5 1 205 18,1 23
180 274 384 231 231 0.0
380 185 231 278 2738 0,0
720 87 136 326 326 0,0
1440 538 21 35,0 39,0 0,0
Nedvendig fordreyningsvolum vi 5 ars gjentaksintervall 87 m*

Forslag til LOD-tiltak:

Figur 95 Ngdvendig fordrgyningsvolum - SKOLE 4

Regnbed - Det foreslas & etablere regnbed ved Skole 4, far overgang mot eksist. flomveier. Tilgjengelig

areal for regnbedsetablering er

ca. 212 m2. Dette er tilstrekkelig for & etablere ngdvendig regnbedsareal. Ved

en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3 m, konduktivitet pa 0,1 m/t og klimafaktor 1,4 er ngdvendig
regnbedsareal 42,0 m2. Se beregning i Figur 96.

Beregning av arealbehov for regnbed basert pa regnbedsformelen ‘

Grunnlag for beregninger:

Totalt avrenningsareal D,142|ha:::
A fisient 0,38
Redusert sreal _0,0556|ha
D ende gj all . 5r
Klimafaktor 1,4
Overlep, ho.. 0,3|m
Konduktivitet, k 0,1 mt
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no ‘Stasjon ‘ 18701 Blindern, DSLO
Varighet | Nedbarsum uten | Nedbarsum med | Beregnet nedvendig Andel av
klimafaktor klimafaktor areal, regnbed nedberieltets
min mm mm m* Yo
1 22 31 57 04%
2 37 52 85 07 %
3 50 7.0 127 0,5 %
5 7.0 98 17,7 1.2%
10 1086 148 26,0 18%
15 127 17,8 30,4 21%
20 147 206 344 24 %
30 17,0 239 33 27T %
45 19.6 274 407 25%
60 218 302 420 30%
90 241 33,7 N7 25%
120 263 36,8 408 29%
180 296 414 384 27T%
360 356 485 30,8 22%
720 419 58,7 218 15%
1440 50,1 70,7 14,5 1,0 %
Neidvendig areal for regnbed ve 5 ars gjentaksinterva 42,0 m* |

Figur 96 Ngdvendig regnbedsareal - SKOLE 4
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SKOLE 5

50 % GR@NNE TAK > Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist til venstre i
Figur 97. Ved en 5-ars hendelse med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrayningsvolum for skole 5, der takene
er 50 % gregnne, 55 m3 og dimensjonerende regnhendelse har en varighet pa 45 minutter. | beregningen er
det lagt til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa 10,5 I/s.

UTEN GR@NNE TAK - Ngdvendig fordrgyningsvolum for trinn 2 er beregnet og resultatene vist til hgyre i
Figur 97. Ved en 5-ars hendelse med klimafaktor 1,4 er ngdvendig fordrayningsvolum for grant felt der
takene ikke har ov-tiltak, 107,9 m? og dimensjonerende regnhendelse har en varighet pa 60 minutter. |
beregningen er det lagt til grunn en viderefart vannmengde til neste felt pa 10,5 I/s.

Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep | Beregning av fordreyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlep |
Grunnlag for beregninger: _| Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal 0,5878]ha_||Totak avrenningsareal 0,58781ha |
Avrenningskoeffisient 050 Avrenningskoe ffisient 080
Redusert araal _0.2938|ha || Redusert areal _D_.dlﬂa ha
Dimensjenerende gjentaksintervall 5 ar D ende gjentaksinterval iét_
Kimafakor 18] ||kimafador Y
Maksimat viderefart v de | | 105[vs faksimat viderefort vanamengde | | 105[us
Widlere viderefort gde l 50 % 945|ls ] Midlere viderefort gde | 90 % 9,45|ls
Nedberdata hentet fra Kimaservicesenteret.no ]Staspn 18701 Biindern, OSLO|| Nedberdata hentet fra Kiimaservicesenteret.no ]Stas_pn 18701 Bindern, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med | Volum inn Volum ut Fordreynings. Varighet Intensitet Intensitet med | Volum inn Volum ut Fordreynings
klimafaktor behow klimafaktor behow
min lis*ha ls*ha m* m? m? min lis*ha l's*ha m* m*
1 3669 513,7 9.1 0.6 8,5 1 3669 513,7 14,5 0,6
2 3004 4332 15,2 1.1 141 2 3094 4332 244 1.1
3 2768 387,5 20,5 1.7 18,8 3 2768 3875 32,8 17
5 233.2 326,5 28,8 28 26,0 5 2332 3285 48,1 28
10 176 2464 435 5.7 78 10 176 245 4 69,5 57
15 14 1974 52.2 8.5 43,7 15 141 197.4 835 8.5
20 1228 1716 605 1.3 492 20 1226 171,6 9.9 1,3
30 94,7 132,6 70,1 17,0 ] 30 947 132,6 1122 17,0
a5 126 1016 80,7 55 %I a5 726 1016 1290 58
&0 59.9 338 887 340 60 599 839 1420 34,0
30 446 62,4 991 51,0 1 90 445 62,4 1586 51,0
120 365 51.1 1081 68,0 401 120 365 51,1 1730 65,0
180 274 38,4 1218 1021 19,7 180 274 384 1948 102,1 92,8
360 16,5 231 1466 1466 0.0 360 16.5 231 2346 2041 30.5
720 9.7 13.6 172.4 1724 0.0 720 9.7 13,6 2759 2759 0,0
1440 58 81 206,2 2082 0.0 1440 58 8.1 3299 3299 0,0
Nedvendig fordreyningsvolum vi 5 ars gjentaksintervall 55,1 m* | Nedvendig fordreyningsvolum vi 5 ars gjentaksintervall 107,89 m?

Figur 97 Ngdvendig fordrgyningsvolum - SKOLE 5

Dersom det benyttes granne tak, eller ikke granne tak (tette tak) - vil viderefart vannmengde matte
handteres og ledes til regnbed innenfor de andre delfeltene — pa bakken. Grgnne tak vil ikke fungere som et
fordrgyningstiltak i seg selv, og kan derfor ikke tilfredsstille de krav som stilles for handtering i trinn 2.
Dersom behov for ytterligere fordrayning kan flate tak utformes med mulighet for fordrgyning. Dette ma sees
i forhold til andel skratak. | illustrasjonplan som foreligger mé& overvann fra takarealer ved areal skole 1, skole
2, skole 3 og skole 4 ha tilgjengelig regnbedsareal/apne fordrgyningsvolum.

Forslag til LOD-tiltak:

Tilgjengelig areal for regnbedsetablering er ved skole 1, skole 2, skole 3 og skole 4 er ca. 919 + 479 + 575 +
212 = 2185 m2. Dette er tilstrekkelig for 8 etablere nadvendig regnbedsareal for vannmengdene internt pa de
nevnte feltene. Ved en 5 ars hendelse, med en overlgpshgyde pa 0,3 m, konduktivitet p& 0,1 m/t og
klimafaktor 1,4 er ngdvendig regnbedsareal fra grgnt felt, med og uten 50% grgnne tak fglgende:

- Med 50% grgnne tak: 221,8 m2 (221,8 + 125,8 + 106,7 + 102,8 + 42 = 599,1 < 2185 m? > OK)
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- Med 100% tette tak: 354,9 m2 (354,9 + 125,8 + 106,7 + 102,8 + 42 = 732,2 < 2185 m? > OK)

Det er altsa satt av tilstrekkelig med regnbedsareal for & handtere overvann, ogsa fra takene ved trinn 2.

Trinn 3

Vann som overstiger kapasiteten til trinn 2, eller ved svikt i trinn 2, skal ledes gjennom og ut av
tiltaksomradet i trygg flomvei. Hovedformalet med en slik handtering av ekstremnedbar er & redusere
negative konsekvenser for bygg, infrastruktur, miljg, helse eller gkonomi.

Det krysser ingen primaere flomveier over tomten i dag, og tiltaket vil ikke pavirke dagens flomveier ved
Marcus Thranes vei og Fjellhamarveien negativt da avrenning ut fra omradet reduseres. Ved store
nedbgrstilfeller vil uansett kapasiteten i de planlagte overvannstiltakene overstiges. Ved en 100-ars hendelse
med klimafaktor 1,5 og en regnvarighet pa 10 minutter, er beregnet maksimalavrenning fra tiltaksomradet
498,1 I/s, se Figur 98.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal; 2071 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 045793 | Konsentrasjonstid: | B| min | Klimafaktor: ‘ 1‘5‘ Sikkerhetsfaktor | ingen

Literisekund Regnvarighet (min)
1] 2] 3 5 10] 18] 20 30] 45] 60] 90 120] 180] 360 720] 1440)
2 48,7 78,3 1050 1441 1705 1341 114,9 90,0 69,1 57,6 437 36,7 28,2 17,3 10,5 6,4
E 5 65,7 110,89 1488 208,89 250,38 2005 1743 1347 1032 85,2 63,4 51,9 39,0 23,5 13,8 8,3
= 10| 789 133,3 1793 2548 3064 24393 217,7 167,39 1304 1064 78,3 63,1 46,6 27,6 16,1 9,4
E 20| 82,2 154.9 208,9 300,7 362,86 297,89 263a,1 203,1 188,7 128,85 94,1 74,9 54,6 317 18,3 10,7
E 25| 96,6 1620 218,3 315.,8 380,2 314,2 276,7 215,0 168,8 137,2 28,3 78,8 B7.2 33.0 18,2 11,1
g 50| 110,3 183.6 248,2 363,5 436,8 367,0 326,8 3544 2018 163,9 116.9 91,1 65,7 37,1 21,8 12,4
% 100] 125,56 205,2 a78.2 412.2 498,1 434,3 379,56 2979 239,0 183,2 136.,4 104.5 74,5 41,4 24,3 13.7|
200] 140,7  337,7 309,7 463.5 561,0 485,9 438,82 3435 as8l,1 236,7 158,1 119.3 84.5 45,6 27,3 15,1

Figur 98 Maksimalavrenning trinn 3 — Skoletomten

Den totale maksimalavrenningen fra Skoletomten vil slippes ut pa eksisterende flomvei pa ulike steder ved
delfeltet. | denne prosjektfasen er det gjort en ca. antagelse pa 2 utslippspunkt hvor de totale mengdene er
fordelt etter en antatt prosent basert pa starrelser (areal) og fall. Se Figur 99 for antatte utslippspunkter.

P

(+157)

Figur 99 Utslippspunkt ved trinn 3 - Skoletomten
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498,1 I/s fordeles basert pa antakelse slik:

- Punkt 1: 35 % av totalt = 174,3 I/s
- Punkt 2: 65 % av totalt = 323,8 I/s

Det er tatt utgangspunkt i kanaltverrsnitt illustrert i Figur 100. Dette for & anta en ca. ngdvendig starrelse pa
et flomveistverrsnitt ved de ulike utslippspunktene.

Figur 100 Kanaltverrsnitt

Tverrsnitt vist i Figur 100 for de tre punktene er beregnet basert pa Mannings formel og presentert i Tabell
18.

Tabell 18 Dimensjonering av kanaltverrsnitt ved trinn 3 - Skoletomten

Kanaltverrsnitt [ a(m) | h (m) | Vinkel a; (°) | Fall (%0) | Qmaks (I/s) Qmaks fullt tverrsnitt (I/s)
Punkt 1 10 0,1 90 20 1743 300
Punkt 2 20 0,1 90 10 323,8 428

Det planlegges & bruke gangveier med kantstein som flomvei. Derfor er vinkel satt til 90°.

8.3 Paslipp til offentlig nett

I henhold til Lerenskog kommunes overvannsveileder er maksimal paslipp til ledningsnettet 1,5 I/s per dekar.
For skoletomten tilsvarer dette ca. en mengde pa 31 I/s. Paslipp skjer via overflateavrenning til sluk.
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