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SAMMENDRAG

AFRY Norway AS er engasjert av Fjellhamar Eiendomsutvikling AS for & gjennomfgre en geoteknisk
vurdering i forbindelse med planlagt utbygging av boligomrddet pd flere tomter i Lgrenskog
kommune. Vurderingen er gjennomfgrt etter NVEs Kvikkleireveileder 1/2019 [1].

Tomter ligger under marin grense og basert pa terrengkriterier gitt i veilederen er det skrdninger i
omradet som kan anses som potensielt Igsenomrade for omradeskred.

Det er antatt at det skal oppfgres bolighus pa tomter og tiltaket er derfor plassert i tiltakskategori
K4.

Det var gjennomfgrt befaringer og grunnundersgkelser i 2024. Resultater fra grunnundersgkelser
ved Rikard Nordraaks vei 2 visser ikke at det finnes kvikkleire/sprgbruddmateriale i de undersgkte
punktene. Dybde til berg varierer mellom 2,5 og 6 meter. Grunnforholdene bestdr av et gvre lag
med fyllmasser over diverse morene masser.

Denne rapporten inneholder en vurdering av omradestabiliteten for omrade og konkluderer med at
det ikke er fare for et omradeskred.
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1.0 INNLEDNING

AFRY Norge AS er engasjert av Fjellhamar Eiendomsutvikling AS for & gjennomfgre en geoteknisk
vurdering etter NVEs kvikkleireveileder 1/2019 i forbindelse med planlagt utbygging av boligomrddet
i Larenskog kommune.

Planomradet er visst i Figur 1 og tiltaksomrddet er vist i Figur 4.

Figur 1: Plassering av tiltaket. Planomréadet er markert med striplet rgd linje. Kartutsnitt er hentet fra
www.norgeskart.no

AFRY Norway AS har tidligere utfgrt geoteknisk vurdering etter NVEs kvikkleireveileder 1/2019 for
noen deler av dette omradet.

Slik omradestabiliten til den vestlige delen av planomrddet var vurdert i rapport nummer 23853-
GEO-R-02-00, se vedlegg B for vurderingen [2]. Se Figur 2.
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Figur 2: Plassering av tiltak indikert med gul polygon. Bildet er tatt fra tidligere rapport [2].

Omradestabiliteten til den gstlige delen av planomradet var vurdert i 2022 i rapport 23853-GEO-R-
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Figur 3: Plassering av tiltak indikert med gul polygon. Bildet er tatt fra tidligere rapport [3].

Deretter var AFRY Norway AS engasjert for @ utfgre stabilitetsvurdering av manglende deler av
omradet visst i Figur 1: tomt gnr/bnr 107/637 og gnr/bnr 107/762 i Lgrenskog kommune. Nevnte
omradene er vist i Figur 4.
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Figur 4: Plassering av tiltaket. Tiltaksomrddet er markert med rgd polygon. Kartutsnitt er hentet fra
www.norgeskart.no

2.0 TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD
2.1 TOPOGRAFI

Omradet som skal vurderes ligger i Lgrenskog kommune. Tomten ved Rikard Nordraaks vei 2 hvor
geotekniske grunnundersgkelser var utfgrt i januar 2024 (se Figur 5) ligger gstover for Fjellhamar
skole, ved siden av Fjellhamar bru. Tomten grenser med Fjellhamarelva i gst og med private boliger
i sgr. Tiltaket grenser med Rikard Nordraaks vei i vest og med Fjellhamarveien i nord.

Tomten med enebolig (gnr/bnr 107/637) har variasjon pa terreng fra ca. kote +159 til kote +152
(Figur 5). Terrenget stiger opp mot vest og mot nord, og faller ned mot gst.
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Figur 5: Terrenghgyde variasjon, planomradet er markert med blatt rektangel. Kartutsnitt er hentet
fra www.hoydedata.no

Tomten gnr/bnr 107/762 har variasjon pa terreng fra ca. kote +158 til kote +163. Terrenget stiger
opp mot sgr-gst med synlig opphgyning, som er visst i Figur 6.

Figur 6: Terrenghgyde variasjon, planomradet er markert med rgdt polygon. Kartutsnitt er hentet fra
www.hoydedata.no
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2.2 KVARTARGEOLOGISK KART

NGUs Igsmassekart viser at Igsmassene i relevant omrade bestdr hovedsakelig av fyllmasser (se
Figur 7). Et nytt bygg for Fjellhamar skole (ved siden av Fjellhamar arena) ligger pd omradet med
hav- og fjordavsetning, sasmmenhengende dekke, stedvis med stor mektighet. Det bgr understrekkes
at kvartaergeologisk kart kun gir indikasjon pa hva slags grunnforhold som kan forventes og skal kun
benyttes overordnet. Kartene gir ikke oversikt over Igsmassefordeling i dybden.

4 /A Inneholder karfleggings-
MMER N m3lestokk og dataopphay

{forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)
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tykt dekke (> 0,5 m) (40-41)
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(50-52)
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Figur 7: Lgsmassekart. Planomrddet er markert med bld polygon. Kartutsnitt er hentet fra
Www.geo.ngu.no

2.3 BEFARING

Det ble utfort en befaring for & kartlegge berg i dagen i omrade. Befaring ble utfert av Hooman
Rostami og Daria Dubovik den 11.10.2024. Plassering av oppdaget «berg i dagen» er visst i Figur
13 med oversiktstabell 1. Alle brukte bilder er lagret i Vedlegg C.
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Figur 8: Utklipp fra Norgeskart. Tiltakstomtene er markert med bl3e stiplete polygoner. Mulige «berg
i dagen>» er markert med rgde trekanter.

Numm Bilder
er til
“Berg I
dagen”

Figur
13
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Oversiktstabell av oppdaget

Tabell 1
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2.4 UTFORTE GRUNNUNDERS@KELSER

Ifglge tilgjengelig informasjon var det ikke utfgrt noen grunnundersgkelser i tiltaksomradet (ved
Rikard Nordraaks vei 2) eller i naerheten av det. Derfor har AF Infrastructure AB pd vegne av AFRY
Norway AS utfert geotekniske grunnundersgkelser i januar 2024. Undersgkelsene bestar av boringer
i 4 punkter (4 stk. totalsonderinger og opptak av en poseprgve). Plassering av utfgrte undersgkelser
er vist pd Figur 8. Ingen av totalsonderingene indikerer sprgbruddmateriale, det samme gjelder
undersgkelse av poseprgve i laboratoriet.

/

/ff /’_,_-_-*fi\nmmm
) o
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Figur 9: Utklipp av plantegning for grunnundersgkelser.

2.5 GRUNNFORHOLD

Totalsonderinger viser at dybde til berg varierer mellom 3-6 m i undersgkte punkter. Ut ifra
totalsonering bestar Igsmassene av leirige, siltig og sandig masser under et topplag bestdende av
fyllmasser. Massene er ganske faste i borhull AF24001-AF24003, det var brukt gkt rotasjon, spyling
og slagboring. Totalsonderingen ved borhull AF24004 utelukker forekomst av leire, szerlig i dybde 1-
4,5 m under terreng. Poseprgve var tatt i borhull AF24004 og laboratoriet undersgkelser klassifiserte
masser, som sandig, leirig siltmorene i dybde 2-3 m og som sandig, siltig leiremorene i dybde 4
meter med ganske lavt vanninnhold - 21-23 % henholdsvis.

2.6 GRUNNVANNSTAND

Det finnes ikke noe informasjon om grunnvannstand i omradet, men den antageligvis er i det samme
kote, som vannspeil til elva.
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3.0 VURDERING AV OMRADESTABILITET

Siden omradet ligger under marin grense ma omradestabiliteten, dvs. faren for kvikkleireskred,
vurderes iht. NVE sin veileder 1/2019 [1]. Prosedyrene for utredning av omradestabilitet er beskrevet
i NVE-veilederen. Det er en trinnvis prosedyre, se Tabell 2.

Tabell 2 Prosedyre for utredning av omradeskredfare iht. NVE veileder 1/2019.

Del Steg Overskrift
1 1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet
2 Avgrens omrader med mulig marin leire
3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred
2 4 Bestem tiltakskategori
5 Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
Igsneomrade
6 Befaring
7 Gjennomfgre grunnundersgkelser
8 Vurdere aktuelle skredmekanismer og avgrense Igsne- og utlgpsomrader
9 Klassifisere faresoner
10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet
11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser

3.1 DEL 1-AKTSOMHETSOMRADER

Steqg 1- Finnes det registrerte faresoner (kvikkleire) i omradet?

Tiltaket ligger ikke i et registrert kvikkleireomradet eller faresoner for kvikkleire. Mot sgr ligger tre
omrader hvor det var pavist kvikkleire. Disse omradene har avstand pa ca. 500 m fra tiltakstomten,
se Figur 9. Disse omradene er ikke fullverdige «kvikkleiresoner» utredet etter NVEs veileder, men en
skravering av omrader der Statens vegvesen har patruffet kvikkleire i tidligere geotekniske
undersgkelser.

Utredningen forsettes til neste punkt.
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Figur 10: Kart fra VE Atlas.
polygon. Utklipp er hentet fra www.atlas.nve.no.

Steg 2: Avgrens omrader med mulig marin leire

Tiltaket ligger i omradet, som er tidligere kartlagt som omradet med stor mulighet for av marin leire.

Lesmasseflater
Mulighet for marin leire
- Sveert stor

- Stor

[ Middels

\\‘ Sveert stor, men

usammenhengendetynt
Liten

Stont seft fravaerende
Ikke angitt i sjo

Ikke klassifisert for mulighet for
marin leire

Ingen dekning

(Losmassefiatene er kartiagt §
mdlestokk mindre detaljert enn
1:50 000)

rgd polygon. Utklipp hentet fra www.geo.ngu.no.

Omrade markert i Figur er enten berg i dagen eller tynt Igsmassedekke og er det ikke fare for at det
vil utlgses omradeskred.
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Figur 12: omréddene med tynt Igsmassedekke.

Utredningen forsettes til neste punkt for resten av omradet.

Steg 3: Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omrddeskred

Ifolge veilederen legges fglgende terrengkriterier til grunn for 8 avgjore om et omrdde kan vaere
utsatt for omradeskred:

a) Terreng som kan inngd i Issneomradet for et skred:
e Total skrdningshgyde > 5 meter
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell > 5 meter
b) Terreng som kan innga i et utlgpsomrade for skred:
e 3 xlengden til Igssneomradets lengde (Idsneomradet er enten en eksisterende
faresone eller et aktsomhetsomrade)
e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Tomten som er markert i bldtt (se Figur ) har totalskrdningshgyde under 5 m. Det vil terrenget kan
ikke inngd i Igsneomrade i et skred.
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Figur 13: Tomten ved Fjellhamar skole. Omrade markert i rgd har tynt Igsmassedekke og omrade

markert i blatt har totalskrdningshgyde under 5 m.
Det vil si det er ikke fare for at det vil utlgses omrddeskred for tomten ved Fjellhamar skole.

Tomten gnr/bnr 107/637 ligger ved siden av Fjellhamaselva og skrdner naturligvis mot elva.
Hgydeforskjell pd tomten er stgtte i retning vest-gst, enn i retning nord-sgr. Slik snitt A-A, Snitt B-
B har hgyde differanse pa ca. 6 meter:
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Snitt A-A: Hgydeprofil av snitt A-A:

S I~

j Protile @ (275818.5, 6651505.3) - (275902.3, 6651468.8)
! 160

&l

T T

Hgydeprofil av snitt B-B:

Protile @ (275832.6, 6651524.2) - (275875.4, 6651436.8)
160

Figur 14: Snittplassering og hgydevariasjon. Bilder er produsert ved hjelp https://kvkl-
losneomrade.nve.no/. Striplet linje indikerer helning p& 1:20.

Hgydevariasjon pa tomten parallell med Rikard Nordraaks vei er mindre enn 5 meter og helning er
slakkere enn 1:20.

Det vil si, snitt A-A og snitt B-B kan anses som snitt med potensielt fare for omradeskred.

Tomten gnr/bnr 107/762 har for det meste hgydevariasjon mellom ca. kote +158 og kote +162 med
noen punkter pd kote +163. Det vil si at hgydeforskjell pa denne tomten er mindre eller akkurat pa
grense i 5 meter differanse, som er nevnt i veilederen. Antageligvis kan denne tomten ikke anses
som omradet med potensielt fare for omradeskred.

Utredningen forsettes til neste punkt.

3.2 DEL 2 - UTREDNING AV FARESONER
STEG 4: BESTEM TILTAKSKATEGORI

Tiltakskategori bestemmes utfra konsekvenser for tiltaket ved skred og er beskrevet i Tabell 3.2 i
NVE veileder 1/2019. Tiltaket plasseres i tiltakskategori K4 med forutsetning om at det skal veere
bolighus med mer enn to boenheter.
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Tiltaks-
kategori

Type tiltak

Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer

Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebazrer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K 4 Tiltak som medfoerer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og neerings- og industribygg

Tabell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak. Hentet fra NVE veileder 1/2019.

For tiltak i tiltakskategori 4 varierer kravene til sikkerhetsfaktor med faregraden til sonen:

Tiltakskategori Lav faregrad Middels faregrad Hoy faregrad
K3 Ikke forverring Forbedring
K4 Forbedring Vesentlig forbedring

Tabell 3.3 Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor. Hentet fra NVE veileder 1/2019.

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs og Fcp =
1,25, hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene,
se kap. 5.3.3 i NVEs veileder 01/2019.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu > 1,40 og Fcp = 1,25. Ved lavere
sikkerhet ma Fcu og Fcg gkes prosentvis.

For tiltakskategori K4 ma det utredes videre iht. NVE veileder prosedyren.

STEG 5: GIJENNOMGANG AV _GRUNNLAG - IDENTIFIKASJON AV KRITISKE
SKRANINGER OG MULIG LOSNEOMRADE

Snitt A-A og B-B som vist i Figur 7 er definert som kritiske skraninger basert pa terrengkriterier. Iht.
kvikkleireveilederen kan potensielle Igsneomrader for omrddeskred avgrenses bakover med lengde
som er lik 15 ganger hgyden til skraningen.

Det var vurdert, at det er ngdvendig & utfere grunnundersgkelser pd tiltakstomten for & verifisere
tilveerelse av sprgbruddsmateriale og utfgre fysisk befaring.
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Utredningen forsettes til neste punkt.

STEG 6: BEFARING

Magnus Zander har utfgrt fysisk befaring pa tiltaksomradet 28. februar 2024. Det var ikke det beste
forholdet for fysisk befaring pga. liggende sng. Derimot var det observert at skraninger mot elva er
ikke bratte og det finnes ingen tegn pa aktiv erosjon, som kan medfgre til skreddannelse.

I tillegg til omradet er undersgkt ved hjelp av Google Maps tjeneste «Street view». Det var oppdaget
flere steder med berg i dagen ved siden av tiltaket, som var bekreftet i Igpet av fysisk befaring i april
2024.

logies, Map data ©2024

Figur 15: Utklipp fra Google maps. Tiltaket er markert med rgdt rektangel. Mulige «berg i dagen» er
markert med gul oval.

Det finnes godt synlig berg i dagen langs Fjelhamarveien og pd tomten gnr/bnr 107/762. Utfra dette
kan det konkluderes, at det er ikke sannsynlig at skred kan starte bakover kritiske skraninger.

Utredningen forsettes til neste punkt.

STEG 7: GRUNNUNDERS@KELSER

AF Infrastructure AB pd vegne av AFRY Norway AS har utfert grunnundersgkelser i januar 2024.
Utfgrte grunnundersgkelser omfatter 4 totalsonderinger og 1 poseprgve. Resultater av undersgkelser
viser at lgsmasser er ganske grove og faste, klassifiserer som morene. Det er ingen tegn pa
sprgbruddoppfagrsel. Dybde til antatt berg varierer mellom 2,5 til 6 meter under terreng.

Fra gvrig informasjon kan det konkluderes, at det er ikke sannsynlig at det finnes mulighet for skred
pd tomten grunnen til type av Igsmasser.

Omradeskredsfare er derfor ivaretatt.
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Lokalstabilitet gjennom alle anleggsfaser bgr ivaretas.

3.3 KRAV TIL KONTROLL

Siden tiltaket er plassert i tiltaksklasse 4 er det krav om uavhengig kvalitetssikring av denne
rapporten. Likevel dersom utfgrende grunnundersgker kan dokumentere at tiltaket ikke kan bli bergrt
av et omradeskred ved gjennomgang av prosedyrens steg 5, 6 og 7, er det allikevel ikke behov for
uavhengig kvalitetsikring.

Med entydig menes de tilfeller hvor grunnundersgkelser viser at det helt sikkert ikke kan vaere
sprobrudsmateriale i eller i naerheten av planomrddet. For eksempel at representative
grunnundersgkelser viser grunt til berg, entydig friksjonsmasser eller helt klart ikke sensitiv leire.

4.0 OPPSUMERING

Vurderingen av omradestabilitet etter NVE kvikkleireveileder viser at det ikke er fare for omradeskred
for de aktuelle tomtene.

Selv om tomtene bade befinner seg under marin grense og det er identifisert kritiske skraninger i
neerheten viser resultater av grunnundersgkelser, at det ikke er funnet kvikkleire/sprgbruddmateriale
i planomrade. Dette utelukker fare for omradeskred, som kan utlgses fra selve tiltaksomradet. Videre
oppover terrenget er det registrert flere berg i dagen, det vil si, at det er ikke fare for et skred, som
kan utlgses og treffe naboomradet.

Basert pa gvrige konklusjoner og tidligere rapportene 23853-GEO-R-01-00 og 23853-GEO-R-02-00
kan det avsluttes med pastand at hele planomradet har tilstrekkelig stabilitet og ingen fare for
omradeskred.

AFRY anbefaler at man gjgr stabilitetsberegninger for tiltaket som skal oppfgres for & vurdere om det
ma gjgres tiltak for @ bevare lokalstabiliteten i skraningen.
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6.0 VEDLEGG

Vedlegg A «Vedlegg til rapport D0072780~- vurdering av omradestabilitet», nr. 23853-GEO-R-01-00,
Prosjekt: «Icopal @st», datert: 24.08.2022

Vedlegg B «Vedlegg til rapport D0072780- vurdering av omradestabilitet», nr. 23853-GEO-R-02-00,
Prosjekt: «Icopal Vest», datert: august 2022.

Vedlegg C Bilder fra befaring den 13.04.2024
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Denne rapporten inneholder oppsummering av vurderinger etter kvikkleireveileder 1/2019 sikkerhet

mot kvikkleireskred.

Det er konkludert med at eiendommen ligger ikke i aktsomhetsomrade for flom eller stormflo. Det
er heller ikke i aktsomhetssone for skred i bratt terreng (sngskred, steinsprang og jordskred).

Omradestabiliteten er vurdert som tilfredsstillende ut fra stedlige grunnforhold og terrengkriterier.

Lokalstabiliteten ma

ivaretas under utfgrelsen.
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1.0 INNLEDNING

AFRY Norge AS sammen med Advansia er engasjert av OBOS Nye Hjem AS for & gjennomfgre
omradestabilitetsvurdering etter NVE kvikkleireveileder 1/2019.

Tiltaksomradet er vist i Figur 1, se under.

FENG
" s bn,r 7
n“

Figur 1: Kart fra norgeibilder.no. Plassering av tiltak indikert med gul polygon.

2.0 TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD

Eiendommen er en del av et stgrre industriomrade som tilhgrer Icopal AS pa Fjellhamar.

2.1 TOPOTGRAFI AV OMRADET

Eiendommen er, med unntak av en kunstig voll, relativt flat og ligger p% kt. +157,0, se Figur 2. For
gvrig heller terrenget opp mot nord med ca. 2% helning. Det er nesten ingen helning i vest-gst
retning. Terrenget heller lokalt mot nord til jernbanefyllingen. Det er noen bratte skraninger mot
sgrgst hvor det er kort til fjell.
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Figur 2: Utklipp fra Hgydedata samt tilhgrende snitt. Terrenghelning i grader: transparent (0-10), Mgrk grgnn
(10-25), Lys grgnn (25-30), Gul (30-45), Oransje (45-60), Rgd (60-90).

2.2 KVARTARGEOLOGISK KART

Utsnitt av kvarteergeologisk kart fra NGU sin nettside som viser antatte grunnforhold i gvre lag, er
vist i Figur 3. Lgsmassene pa tiltaksomrddet er kartlagt delvis som hav- og fjordavsetninger (bl&) og
delvis som fyllmasser (gra).

Hav- og fjordavsetninger inneholder vanligvis leire og kvikkleire og kan forekomme i denne
Igsmassetypen. Beskrivelsen fyllmasser angir i de fleste tilfeller ikke hva gvre lag bestar av. Kun at
omradet er utsatt for menneskelig aktivitet.

Det presiseres at kvartaergeologiske kart kun skal benyttes fra et overordnet perspektiv. Kartene er
omtrentlige og representerer ikke hva som finnes i dybden. Kartene gir imidlertid en indikasjon pa
hva slags Igsmasser en kan forvente 3 finne i gvre lag.
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Lesmasser
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorens

[ Randmorene

[ Breelvavsetning
Bresj@-/innsjpavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

IlMarin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

[ Fonvitringsmateriale

[iskredmateriale

| ¥ steinbreavsetning

i Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fylimasse
Bart fjell, stedvis tynt dekke

Figur 3: Kvartaergeologisk kart innhentet fra NGU Igsmassedatabase.

2.3  GEOLOGI AV OMRADE

Det er observert fjell og tynt Iasmassedekke (under 1,0 m) i dagen flere steder sgrgst for tomten, ut
fra Igsmassekart, se Figur 4.

it deke

W Ty oee
10 Uspesifisertidalse
Bart o8, ubstyisig dakde.

GRANADA

Ved st orstamng av karet wses
dodotalletved siden av
Dorepunktel.
Tall i bombinason med symoolet
" (38ms er) bety ot boringen e
avsistet lpsmasse og reprasen o
ferer en minsiecyode bl §et

Figur 4: Dybde til fjell ved grunnvannsborehull (NGU Igsmassekart).

2.4 UTFORTE GRUNNUNDERS@KELSER

Golder Associates har foretatt geotekniske grunnundersgkelser pa tomten i 2017, se borplan i Figur
5. Det ble utfgrt 13 totalsonderinger, 4 stk. CPTu-sonderinger og tatt opp 2 stk. prgveserier. Det ble
i tillegg satt ned 3 stk. poretrykksmalere.
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2373 503 41.08

Figur 5: Utfgrte boringer i 2017 i regi av Golder.

Undersgkelsene viser at det er varierende dybde til fjell; fra 28,7 m i sentrum (BH7) av eiendommen
til 3,6 m i nordvestre ende av eiendommen (BH11). Det er pavist kvikkleire i to av punktene (BH4
og BH8). I tillegg indikerer totalsonderingene 1, 6, 7, 9 og 10 blgt og sensitiv leire/kvikkleire.

Side 7 av 11



23853-GEO-R-02-00 A F R Y

AF POYRY

3.0 SIKKERHET MOT NATURFARE

Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK17) krever at sikkerhet mot naturpakjenninger er ivaretatt,
herunder sikkerhet mot flom, stormflo og skred.

3.1 FLOM, STORMFLO OG B@LGEPAVIRKNING

Byggverk hvor konsekvensen av flom (og stormflo) er seerlig store, skal ikke plasseres i utsatt
omréde, jamfgr TEK17 §7-2 «sikkerhet mot flom og stormflo».

Planomradet befinner seg utenfor flomsone, men innenfor aktsomhetsomrade for flom. Som vist i
Figur 6 er vannstandstigning ca. 6,3 m i elven som ligger mot sgr. Dette ma hensyntas i
prosjekteringen.

[= MaksimalVannstandstigning

Figur 6: Aktsomhetsomrader for flom. Planomradet er markert med rgd sirkel.

3.2 SKREDFARE

Byggverk hvor konsekvensen av skred er seerlig store, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade,
jamfgr TEK17 §7-3 «sikkerhet mot skred».

3.2.1 SKRED I BRATT TERRENG

Planomradet ligger ikke i aktsomhetssone for skred i bratt terreng, hverken i Igsneomrader eller
utlgpsomrader. Dette fremkommer av NVEs aktsomhetskart for skred i bratt terreng, det vil si
sngskred, steinsprang og jordskred.

3.2.2 OMRADESKRED

Omradet befinner seg under marin grense. Planomradet ligger ikke i en kartlagt kvikkleiresone. I
henhold til NVEs faresonekart for kvikkleire ligger naarmeste kvikkleireomrader omtrent 500 m mot
sgr og sgrast, se Figur 7. Dette er ikke kvikkleiresoner kun omrader hvor det er pavist kvikkleire.
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{ Total: 541.76 m |
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EREKOGEN e = I Ak kst Kartverket. Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS | Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS

Figur 7: Kvikkleirekart. Planomradet, markert med rgd sirkel, befinner seg i et omrdde med stor mulighet for
marin leire (MML), men ikke innenfor en kartlagt kvikkleiresone. Figur hentet fra NVEs Temakart Kvikkleire.

I henhold til NVEs kartlegging befinner planomradet seg innenfor en sone med stor sannsynlighet for
sammenhengende forekomster av marin leire, se Figur 7.

4.0 VURDERING AV OMRADESTABILITET

I henhold til TEK17 kapittel 7 skal sikkerhet mot naturpakjenninger vurderes ved reguleringsarbeid
og bygging i fareomrader.

I veiledning til §7-3 annet ledd er det beskrevet at utredning av omradestabilitet innebaerer 8 vurdere
alle skréninger hvor et skred kan utlgses og forplante seg inn i tiltaksomradet, samt omrader hvor
skredmasser ovenfra kan ramme tiltaksomradet. Behov for utredning og eventuell sikring av
omradestabilitet er avhengig av tiltakskategori.

Vurdering av omradestabilitet gjores i henhold til NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred». Veilederens prosedyre for utredning av fare for omradeskred folges. Del 1 omfatter
steg 1-3, for innledende vurderinger og avgrensning av aktsomhetsomrader. Del 2 omfatter steg 4-
11, for utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon.

4.1 DEL 1: UTREDNING AV AKTSONHETSOMRADER

Steg 1) Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Omradet er ikke innenfor en registrert kvikkleiresone. For utklipp av NVEs temakart «Kvikkleire», se
Figur 7. NB! Skredfare er ikke avklart selv om byggeomr8det ligger utenfor registrerte
kvikkleiresoner eller det ikke er registrerte kvikkleiresoner i omr8det.

Steg 2) Avgrens omrader med mulig marin leire

Hele omradet ligger under marin grense og det er stor mulighet for ssmmenhengende forekomster
av marin leire (MML), se Figur 6.

Steg 3) Avgrens omrader med terreng som kan vare utsatt for omradeskred

Planomradet er tilnzermet flatt, men terrenget i omradet faller svakt nord-sgr retning (under 1:20,
eller 5%). Det er ikke Igsnefare fra bratte, lokale skraninger som ligger sgrgst for tomten da det er
grunt til fjell der (se Figur 8).
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Figur 8: Kart som viser terreng utsatt for skred.

Det er ikke en reel fare for skred fra skrdningen som er lagd ut i forbindelse med
oppbygging/utvidelse av jernbane mellom 1956 og 1962 da utfyllingen er under 5,0 m.

I tillegg det er ikke noe fare skred fra de bratte, lokale skr@ningene som ligger nord for tiltaksomrade.
Det er observert berg i dagen flere steder i skraningen pd flyfoto. Tiltaksomrade ligger utenfor
aktsomhetsomrade for skred (20 ganger skrdningshgyde).

Grunnundersgkelser viser antatt blgt og sensitiv leire/kvikkleire i flere av borpunktene p& omradet
Videre er det pdvist kvikkleire i to borpunkt (borpunkt 4 og 8). Kvikkleire er registrert til a ligge ca.
7 m under terreng. Det er flatt pd selve tomten og ingen reelle Igsneomrader.

Dette medfgrer at terrengkriteriet er oppfylt og at den aktuelle tomta ikke befinner seg i en
aktsomhetssone for omradeskred.

Lokalstabiliteten m3 ivaretas under utfgrelsen.

4.2 KONKLUSJON

Eksisterende grunnundersgkelser pa selve tomten viser at det er sprgbrudd/kvikkleire pa deler av
tomten. Tiltaksomrade er flatt, og et skred kan ikke initieres ved selve tiltaksomradet. Videre er det
ikke observert noen mulige lgsneomrader som kan ha utigpsomrade p& den aktuelle tomten.

Omradestabiliteten er derfor vurdert til & veere tilfredsstillende.

Lokalstabiliteten m3 ivaretas under utfgrelsen.

Side 10 av 11



23853-GEO-R-02-00 A F R Y

AF POYRY

5.0 REFERANSER

[1] https://norgeskart.no/

[2] https://hoydedata.no/LaserInnsyn/

[3] Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning

[4] NVE-veileder, «Sikkerhet mot kvikkleireskred», Rapport nr.: 1/2019, Norges vassdrags- og
energidirektorat, desember 2020

[5] NVE Atlas, https://atlas.nve.no/

[6] Nasjonal Igsmassedatabase, https://geo.ngu.no/kart/losmasse mobil/

[7] Geoteknisk undersgkelse datarapport, Marcus Thranes vei 100, Lgrenskog, Golder Associates.

Side 11 av 11


https://norgeskart.no/
https://hoydedata.no/LaserInnsyn/
https://atlas.nve.no/
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/

Vedlegg til rapport D0072780-
vurdering av omrddestabilitet



23853-GEO-R-01-00

Sammendrag

AFRY Norge AS er e

AFRY

AF POYRY

ngasjert av Obos Nye Hjem AS for & gjennomfgre omradestabilitetsvurdering

etter NVE kvikkleireveileder 1/2019 i Fjellhamar 52, Lgrenskog kommune.
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Lokalstabiliteten ma

ivaretas under utfgrelsen.

Detaljerte vurderinger fremgar av rapporten.

Oppdragsgiver: OBOS Nye Hjem AS

Prosjektnavn: Icopal @st

Prosjektnummer: | 23853 (D0072780)

Rapportnummer: | 23853-GEO-R-01-00

Fagdisiplin: RIG

00 24.08.2022 | Kommentarutgave HR LEH VE

REV. | Dato Beskrivelse Utarbeidet | Kontrollert | Godkjent

av av av

Kontoradresse: Fakturaadresse: Telefon: E-post: Organisasjonsnr.:

AFRY Norway AS

Lilleakerveien 8
0283 OSLO

AFRY Norway AS/ (+47) 24 10 10 10  info.no@afry.com 915 229 719
firma 224

Fakturaavd.

Postboks 18, Lilleaker

0216 Oslo




23853-GEO-R-01-00 A F R Y

INNHOLD
1.0 INNLEDNING (ot e 4
2.0 TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD. .. ...ttt e a e 4
2.1 TOPOTGRAFI AV OMRADET ....uutiiiiiiiiee e e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et r e e e e e e e s e e nanaees 4
2.2 KVARTAERGEOLOGISK KART ..ciiiiiiiiiii ittt e e e e 5
2.3 GEOLOGI AV OMRADE ......uuiiieiiiiiiee e e ittt e e e ettt e e e e s et e e e e et e e e e et e e e e s abaa e e e e e naneeeenanes 6
2.4 UTFARTE GRUNNUNDERS@KELSER .. .uiviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e e 6
3.0 SIKKERHET MOT NATURFARE ...ttt 8
3.1 FLOM, STORMFLO OG B@LGEPAVIRKNING .......c.uuvviiiieieeeeeeiiiiirirrreeeeeeessseinsnsseneeeaeeasans 8
3.2 SKREDFARE ...ttt 8
3.2.1 SKRED I BRATT TERRENG .. ittt 8
3.2.2 OMRADESKRED ...vvviiiitiieeee e ittt e e s ettee e e e e ette e e e e s aate e e e e s atbaeeeesenbsaeeeseateseeesnsraeeeens 8
4.0 VURDERING AV OMRADESTABILITET ...uuiiiiiiiutiieeeiitieeeesautreeeesenteeeeessnseeeesasaneseesassnaeeens 9
4.1 DEL 1: UTREDNING AV AKTSONHETSOMRADER........cccciiiiiieeiiiiieeeecitiie e e eetiie e 9
4.2 KONKLUSION L1ttt sttt e e e e s s s e e e aaes 10
5.0 REFERANSER ....iitiiiiii e 11

Side 3av 11



23853-GEO-R-01-00 A F RY

AF POYRY

1.0 INNLEDNING

AFRY Norge AS sammen med Advansia er engasjert av OBOS Nye Hjem AS for & gjennomfgre
omrédestabilitetsvurdering etter NVE kvikkleireveileder 1/2019.

Tiltaksomradet er vist i Figur 1, se under.

Figur 1: Kart fra norgeibilder.no. Plassering av tiltak indikert med gul polygon.

2.0 TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD

Eiendommen er i dag brukt som industritomt bestdende av gamle industrieiendommer og asfalterte
kjgrearealer.

2.1 TOPOTGRAFI AV OMRADET

Eiendommen er, med unntak av en voll med synlig fjell, smakupert og ligger pa mellom kt. +157,0
og kt. 152,0, se Figur 2. Terrenget heller med en bratt skraning (nesten 1:1 helning) ned mot elven
i sgrost, som er pa kt. 152,5 (hgydeforskjell pa 3-4 m). For gvrig heller terrenget opp mot nord med
ca. 12% helning. Terrenget heller lokalt mot nord til jernbanefyllingen. Det er nesten ingen helning
i vest-gst-retning. Det er noen bratte, lokale skraninger mot gst hvor det er kort til antatt fjell.
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Figur 2: Utklipp fra Hgydedata samt tilhgrende snitt. Terrenghelning i grader: transparent (0-10), Mgrk grgnn
(10-25), Lys grgnn (25-30), Gul (30-45), Oransje (45-60), Ragd (60-90).

2.2 KVARTARGEOLOGISK KART

Utsnitt av kvartaergeologisk kart fra NGU sin nettside som viser antatte grunnforhold i gvre lag, er
vist i Figur 3. Losmassene pa tiltaksomradet er kartlagt som fylimasser (grd). Beskrivelsen fyllmasser
angir i de fleste tilfeller ikke hva gvre lag bestdr av. Kun at omradet er utsatt for menneskelig
aktivitet.

Det presiseres at kvartaergeologiske kart kun skal benyttes fra et overordnet perspektiv. Kartene er
omtrentlige og representerer ikke hva som finnes i dybden. Kartene gir imidlertid en indikasjon pa
hva slags Igsmasser en kan forvente & finne.

Lgsmasser
Tynn moreng
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

[7|Randmoarene

[ Breelvavsetning
Bresje-finnsjaavsetning
Tynn hav-fstrandavsetning
Tykk havavsetring

iMarin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning

[ Forvitringsmateriale

[ skredmateriale

[steinbreavsetning
oy og myr

7 Tynt humus-ftorvdekke

" Fylimasse
Bart flell, stedvis tynt dekke

Haneboiglia

Figur 3: Kvartaergeologisk kart innhentet fra NGU Igsmassedatabase.
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2.3  GEOLOGI AV OMRADE

Det er kartlagt tynt Igsmassedekke (under 2,0 m) ved grunnvannsborehull i flere omrader i nord og sgrgst/sgr

for tomten ut fra Igsmassekart, se Figur 4.

Figur 4: Dybde til fjell ved grunnvannsborehull (NGU Igsmassekart). Brgnner med dybde til fjell under 2 m er
markert med rgdt kryss.

Det er i tillegg observert synlig fijell i dagen ved flere omrader ut fra flyfoto og Google Street Viewer,
se Figur 5.

Figur 5: Synlig fjell i dagen er markert ut fra flyfoto og Google Street Viewer.

2.4 UTFORTE GRUNNUNDERS@KELSER

Golder Associates har foretatt geotekniske grunnundersgkelser pa tomten i 2014, se borplan i Figur
6. Det ble utfgrt 10 totalsonderinger, 4 stk. CPTu-sonderinger, 2 stk. vingeboring, og tatt opp 4 stk.
proveserier. Det ble i tillegg satt ned 2 stk. poretrykksmalere.
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Figur 6: Utfgrte boringer i 2017 i regi av Golder Associates AS.

Undersgkelsene viser at det er varierende dybde til fjell; fra 2,7 m i gst (BH31) til 19,0 m i vest
(BHO6) av eiendommen. Sonderinger ved borpunkt 05, 06, 08, 13 og 19 viser konstant
sonderingsmotstand med dybde, noe som indikerer blgt og sensitiv leire/kvikkleire. Ved prgvetaking
er mistanken for kvikkleire utelukket ved borpunkt06. Mistakten kan ikke utelukkes for borpunkt 5,
8, 13 og 19.

Side 7 av 11



23853-GEO-R-01-00 A F R Y

AF POYRY

3.0 SIKKERHET MOT NATURFARE

Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK17) krever at sikkerhet mot naturpakjenninger er ivaretatt,
herunder sikkerhet mot flom, stormflo og skred.

3.1 FLOM, STORMFLO OG B@LGEPAVIRKNING

Byggverk hvor konsekvensen av flom (og stormflo) er saerlig store, skal ikke plasseres i utsatt
omréde, jamfgr TEK17 §7-2 «sikkerhet mot flom og stormflo».

Planomradet befinner seg utenfor flomsone, men innenfor aktsomhetsomrade for flom. Som vist i
Figur 7 er vannstandstigning ca. 6,3 m i elven som ligger mot sgr. Dette ma hensyntas i
prosjekteringen.

[= MaksimalVannstandstigning

Figur 7: Aktsomhetsomrader for flom. Planomradet er markert med rgd sirkel.

3.2 SKREDFARE

Byggverk hvor konsekvensen av skred er seerlig store, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade,
jamfgr TEK17 §7-3 «sikkerhet mot skred».

3.2.1 SKRED I BRATT TERRENG

Planomradet ligger ikke i aktsomhetssone for skred i bratt terreng, hverken i Igsneomrader eller
utlgpsomrader. Dette fremkommer av NVEs aktsomhetskart for skred i bratt terreng, det vil si
sngskred, steinsprang og jordskred.

3.2.2 OMRADESKRED

Omradet befinner seg under marin grense. Planomradet ligger ikke i en kartlagt kvikkleiresone. I
henhold til NVEs faresonekart for kvikkleire ligger naermeste kvikkleireomrader omtrent 500 m mot
sgr/sgrost, se Figur 8. Dette er ikke kvikkleiresoner kun omrader hvor det er pavist kvikkleire.
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Figur 8: Kvikkleirekart. Planomradet, markert med rgd sirkel, befinner seg i et omrade med stor mulighet for
marin leire (MML), men ikke innenfor en kartlagt kvikkleiresone. Figur hentet fra NVEs Temakart Kvikkleire.

I henhold til NVEs kartlegging befinner planomradet seg innenfor en sone med stor sannsynlighet for
sammenhengende forekomster av marin leire, se Figur 8.

4.0 VURDERING AV OMRADESTABILITET

I henhold til TEK17 kapittel 7 skal sikkerhet mot naturpakjenninger vurderes ved reguleringsarbeid
og bygging i fareomrader.

I veiledning til §7-3 annet ledd er det beskrevet at utredning av omradestabilitet innebaerer 8 vurdere
alle skrdninger hvor et skred kan utlgses og forplante seg inn i tiltaksomradet, samt omrader hvor
skredmasser ovenfra kan ramme tiltaksomradet. Behov for utredning og eventuell sikring av
omradestabilitet er avhengig av tiltakskategori.

Vurdering av omradestabilitet gjores i henhold til NVEs veileder 1/2019 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred». Veilederens prosedyre for utredning av fare for omradeskred fglges. Del 1 omfatter
steg 1-3, for innledende vurderinger og avgrensning av aktsomhetsomrader. Del 2 omfatter steg 4-
11, for utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon.

4.1 DEL 1: UTREDNING AV AKTSONHETSOMRADER

Steg 1) Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

Omradet er ikke innenfor en registrert kvikkleiresone. For utklipp av NVEs temakart «Kvikkleire», se
Figur 8. NB! Skredfare er ikke avklart selv om byggeomr8det ligger utenfor registrerte
kvikkleiresoner eller det ikke er registrerte kvikkleiresoner i omr8det.

Steg 2) Avgrens omrader med mulig marin leire

Hele omradet ligger under marin grense og det er stor mulighet for ssmmenhengende forekomster
av marin leire (MML), se Figur 7.

Steg 3) Avgrens omrader med terreng som kan vare utsatt for omradeskred

Planomradet er smakupert, men hgydeforskjellen ved eiendommen er under 5 m. Terrenget i
omradet faller nord-sgr retning (ca. 12%). Det er grunt til fjell nord for eiendommen (hvor det er
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bratte skraninger). Det vil si at det ikke er Igsnefare fra nord. Det er ikke Igsnefare fra bratte
skraninger som ligger sgrgst for tomten da det er grunt til fjell der (se Figur 9).

Figur 9: Kart som viser terreng utsatt for skred.

Det er ikke en reel fare for skred fra skraningen som er lagd ut i forbindelse med
oppbygging/utvidelse av jernbane mellom 1956 og 1962 da utfyllingen er under 5,0 m.

Grunnundersgkelser paviser ikke kvikkleire, men konstant sonderingsmotstand med dybde ved to
borpunkt gir en mistanke for funn av blgt og sensitiv leire/kvikkleire. Det er likevel ingen bratte
skrdninger over 5 m og brattere enn 1:20 med sammenhengende Igsmasser som befinner seg i
umiddelbart naerheten av eiendommen.

Dette medfgrer at terrengkriteriet er oppfylt og at den aktuelle tomta ikke befinner seg i en
aktsomhetssone for omradeskred.

Lokalstabiliteten m3 ivaretas under utfgrelsen.

4.2 KONKLUSJON

Tiltaksomradde er smakupert med hgydeforskjell under 5 m, og det er derfor ikke fare for
omradeskred pa tiltaksomrddettiltaksomradet. Det er grunt fjell i bratte skraningene mot nord og
sgrest og det er derfor ingen mulige Igsneomrader som kan ha utlgpsomrdde pa den aktuelle tomten.

Omradestabiliteten er derfor vurdert til & veere tilfredsstillende.

Lokalstabiliteten m3 ivaretas under utfgrelsen.
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